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1 Vorwort

Liebe Leserinnen und Leser,

in Zeiten, in denen die Welt um uns herum volatiler, ungewisser, komplexer und ambig
(VUKA — Akronym der englischen Begriffe volatility, uncertainty, complexity und
ambiguity) wird, ist es gerade bei Technologie fur das Leben wichtig, einen bestandigen
Partner mit hoher Qualitat bei anstehenden Messaufgaben an seiner Seite zu haben.
Bei Drager arbeiten wir nicht nur stetig an Verbesserungen unserer Gasmesssysteme
und Dienstleistungen, sondern optimieren auch unsere Arbeitsweise und Dokumente.

Wir freuen uns, Ihnen nun in sechster Ausgabe eine Uberarbeitung des Drager Sensor-
und Gasmessgerate-Handbuchs zu prasentieren.

Mit Drager Gas Detection Connect wird in dieser Edition unsere Systemlsung fiir das In-
dustrial Internet of Things vorgestellt. Bestehend aus Sensor, Gaswarngerét, Teststation,
Gateway und Cloud entsteht ein Gesamtsystem zum effizienten Flottenmanagement &
Live Monitoring der Sensorwerte aus der Ferne.

Hervorzuheben ist auch unser neues 4-Gas Messgerat Drager X-am 2800 mit integrierter
Bluetooth Schnittstelle. Durch Einsatz von Datenanalyse und Alarmreportings innerhalb
der Gas Detection Connect Cloud entstehen so neue Mehrwerte.

AuBerdem freuen wir uns, Ihnen einen neuen O, Sensor sowie einen verbesserten kata-
lytischen Ex-Sensor, den CatEx SR im X-am 2800, vorzustellen. Beide neuen Sensoren
punkten durch eine erhéhte mechanische und chemische Robustheit. Um in der VUKA
Welt von heute weiterhin den Durchblick bei gesetzlichen Hintergriinden zu bewahren,

haben wir auch die Hintergrinde zum Messtechnisches Gutachten nach |IEC aktualisiert.

Durch vieler aufmerksame Leser/Innen wurden uns einige Korrekturhinweise zurtickge-
meldet, die wir in dieser Ausgabe bertiicksichtigt haben. Vielen Dank fiir die konstruktive
Kritik und auch die vielen positiven Riickmeldungen zu diesem Kompendium.

Nun wiinsche ich lhnen viel SpaB beim Lesen, Stobern oder auch Lernen.

thr

Hauke Kastens

Head of Product Management Mobile Gas Measurements

PS: Mein ausdriicklicher Dank geht an alle an dieser Uberarbeitung Beteiligten.
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2 Eigenschaften von geféahrlichen Gasen und Dampfen

Brennbare und toxische Gase und Dampfe kommen in vielen Bereichen vor. Die von
ihnen ausgehende Gefahr gilt es zu erkennen - dazu dienen Gasmess- und Warngerite.
Hinsichtlich der messtechnischen und sicherheitstechnischen Belange dieses Hand-
buches sollen dem Leser gewisse Grundlagen der Gasmesstechnik vermittelt werden.

2.1 Gase - was ist gasférmige Materie?

Materie mit einer Temperatur oberhalb ihres Siedepunktes bezeichnet man als Gas.
Bezogen auf das Umfeld des Menschen (Normalbedingungen) sind all die Substanzen
Gase, deren Siedepunkt bei Normaldruck unter 20 °C liegt. Das leichteste Gas ist
Wasserstoff (H,, vierzehn Mal leichter als Luft), das schwerste Gas (etwa zehn Mal
schwerer als Luft) ist Wolframhexafluorid (WF;).

Unter normalen Bedingungen enthélt ein cm3 Gas etwa 30 Trillionen Molekle, deren mitt-
lerer Abstand nur etwa drei Nanometer betragt. Sie fliegen mit einigen 100 bis 1000 m/s
durch den Raum, stoBen dabei aber jede Sekunde viele Milliarden Mal mit anderen Moleki-
len zusammen, so dass sie zwischen zwei StoBen nur etwa 50 bis 100 Nanometer zuriick-
legen und dabei standig ihre Bewegungsrichtung dndern und Energie auf den StoBpartner
Ubertragen.

So entsteht eine vollig regellose Bewegung der Molekiile, die makroskopisch als Temperatur
(mittlere Bewegungsenergie aller Molekiile) und Druck (mittlerer Impuls aller auf eine Flache
auftreffenden Molekile) bzw. Ausdehnung (Volumen) messbar ist. Druck, Temperatur und
Volumen stehen je nach duBeren Bedingungen in einer festen Beziehung, im Idealfall ge-
horchen sie der sog. idealen Gasgleichung, d.h.,

— bei konstantem Druck veréndern sie ihr Volumen proportional zur Temperatur — so
dehnen sie sich z.B. bei Erwdrmung aus

— bei konstantem Volumen (geschlossenes Behaltnis) verandert sich ihr Druck
proportional zur Temperatur — so steigt z.B. der GefaB-Innendruck bei Erwarmung

— bei konstanter Temperatur dndert sich ihr Druck umgekehrt proportional zum
Volumen — so erhoht sich z.B. beim Zusammenpressen der Innendruck

Die extrem schnelle regellose Bewegung der Gasmolekdile ist auch die Ursache dafir,
dass sie sich mit anderen Gasen freiwillig vermischen und nie wieder entmischen. Auch die
Fortbewegung der Molekule in Richtung geringerer Konzentration (Diffusion), die in der
Gasmesstechnik eine wichtige Rolle spielt, lasst sich auf solche Molekileigenschaften zu-
rickfihren. Im Allgemeinen verlaufen solche Prozesse umso schneller, je schneller sich die
Molekile bewegen (je heiBer das Gas ist) und je geringer deren Molgewicht ist (je leichter
das Gas ist).
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2.2 Dampfe - sind das nicht auch Gase?

Im Gegensatz zu Gasen - von ihnen mag es nur etwa 200 bis 300 geben - verwen-
det man fur den gasformigen Zustand von Materie unterhalb ihres Siedepunktes den
Begriff Dampf. Dampf steht stets im Gleichgewicht mit seiner fliissigen (manchmal
auch festen) Phase - er kondensiert und verdampft je nach Temperatur. Das ist uns
vom Wasser bestens bekannt: Nachtliche Auskiihlung von bodennaher feuchter Luft
erzeugt Bodennebel (Kondensation) - doch die morgendliche Sonnenwérme |6st den
Nebel wieder auf (Verdampfung).

In einem geschlossenen GefaB entsteht Uber der Flissigkeitsoberflache stets eine maximale
Dampfkonzentration, die von der Flussigkeitstemperatur abhédngig ist. Mikroskopisch be-
trachtet ergibt sich der Dampf aus der regellosen Bewegung der Flissigkeitsmolekiile und
ihrer Fahigkeit, die Oberflachenspannung zu Uberwinden und sich mit den dartber befindli-
chen Luftmolekilen zu vermischen.

Jede Flussigkeit hat einen gewissen charakteristischen Dampfdruck, der nur von ihrer Tem-
peratur abhangt und Atmospharendruck annimmt, wenn sie den Siedepunkt erreicht. Die
grafische Darstellung dieses Zusammenhangs wird als Dampfdruckkurve bezeichnet, aus der
sich die bei vorgegebener Temperatur maximal mégliche Dampfkonzentration ermitteln I&sst.

Dampfdruckkurve von fliissigem n-Hexan
300 +
250 +
200
150
100

50 4

Wenn man den maximal méglichen Dampfdruck durch den Umgebungsdruck dividiert, erhalt
man die Sattigungskonzentration in Vol.-%. Fir Hexan erhélt man bei 20 °C (Dampfdruck
162 hPa) und einem Umgebungsdruck von 1000 hPa eine maximal mogliche Konzentration
von 16,2 Vol.-%.
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2.3 Unsere Atmosphare

Unsere Atmosphare reicht - bei sich kontinuierlich verringernder Dichte - bis weit
in den Weltraum. Die blaue Farbe des Himmels entsteht in der Atmosphére durch
Streuung des Sonnenlichtes an den Luftmolekiilen, doch ab etwa 21 km Hohe ist der
Himmel bereits schwarz. Wiirde man die Atmosphére auf einen konstanten Druck
von 1013 hPa bringen, so wire sie 8 km und die UV-absorbierende stratospharische
Ozonschicht nur 3 mm hoch.

Typische Zusammensetzung der Erdatmosphére in ppm:

Zusammensetzung

Gas trocken feucht
Hauptgase

N, — Stickstoff 780 840 768 543
0O, — Sauerstoff 209 450 206 152
H,O — Wasserdampf 0 15 748
Ar — Argon 9 340 9193
CO, — Kohlendioxid 340 585
Spurengase

Ne — Neon 18 18
He — Helium ) 5
CH, — Methan 1.8 1.8
Kr = Krypton 1.1 1.1
H, — Wasserstoff 0.5 0.5
N,O — Lachgas 0.3 0.3
CO — Kohlenmonoxid 0.09 0.09
Xe — Xenon 0.09 0.09
0, — Ozon 0.07 0.07
Weitere Spurengase 3.05 3.0
Gesamt 1000 000 1000 000

1Vol.-% =10 000 ppm; Annahme fiir feuchte Luft: 68% r. F. bei 20 °C

Die Erdatmosphére hat eine Masse von gut funf Billiarden Tonnen (5,235:-10' kg), die auf
der Erdoberflache von 0,507:10® m?2 lastet. Dadurch entsteht an der Erdoberflache ein Luft-
druck von 10 325 kg/m?, was unserem Normaldruck von 1013 hPa entspricht. Der Luftdruck
verringert sich mit zunehmender Héhe:
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Hohe Luftdruck Hohe Luftdruck
-1000 m 1148 hPa 2000 m 795 hPa
-500 m 1078 hPa 3000 m 701 hPa
Om 1013 hPa 4000 m 616 hPa
500 m 952 hPa 5000 m 540 hPa
1000 m 900 hPa 6000 m 472 hPa
1500 m 840 hPa 8000 m 356 hPa

Da bei geringerem Luftdruck weniger Molekile im Volumen vorhanden sind, ist das Mess-
ergebnis partialdruckmessender Sensoren stets vom Luftdruck abhangig.

Wihrend der zu mehr als 78 Vol.-% in der Atmosphéare vorhandene Stickstoff vollig inert ist
und trotz des Uberschusses in dieser Form nicht einmal den Pflanzen als dringend benétigter
Dinger zur Verflgung steht, ist der sehr reaktive Sauerstoff die Grundlage unserer Atmung,
mehr noch: die Grundlage fast allen Lebens.

In der Atmosphére sind knapp 21 Vol.-% Sauerstoff vorhanden. Sauerstoffmangel ist lebens-
bedrohlich — und durch die Nase nicht wahrnehmbar.

Im Allgemeinen entsteht Sauerstoffmangel durch Freisetzung eines inerten Gases und der
dadurch entstehenden Sauerstoffverdrangung. Da die Atmosphére zu rund einem Funftel
aus Sauerstoff besteht, verringert sich die Sauerstoffkonzentration auch nur um ein Finftel
der Konzentration des inerten Gases. Werden z.B. 10 Vol.-% Helium in die Umgebungsluft
freigesetzt, so geht die Sauerstoffkonzentration um 2 Vol.-%, die Stickstoffkonzentration um
8 Vol.-% zuriick. Da im Industriebereich haufig verflissigter Stickstoff (-196 °C) verwendet
wird, kann sich bei dessen Verdampfung schnell geféhrlicher Sauerstoffmangel einstellen.

Erhohte Sauerstoffkonzentrationen (z.B. mehr als 25 Vol.-%) kénnen vom Menschen nicht
wahrgenommen werden, haben aber erhebliche Konsequenzen hinsichtlich der Entflammbar-
keit von Materialien bis hin zur Selbstentziindung. Auch der Explosionsschutz bezieht sich
ausschlieBlich auf die atmospharische Sauerstoffkonzentration.
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Ab wann wird es gefahrlich?

Sauerstoff- Sauerstoff- Symptome

Konzentration Partialdruck

in Vol.-% in hPa

Kleiner 17 Kleiner 170 Tendenz zur Gefahr
durch Sauerstoffmangel

11 bis 14 110 bis 140 Unbemerkte Verminderung der
physischen und geistigen Leistungs-
fahigkeit

8 bis 11 80 bis 110 Gefahr der Bewusstlosigkeit ohne
Vorwarnung nach einer gewissen
Zeitspanne

6 bis 8 60 bis 80 Bewusstlosigkeit in wenigen

Minuten, Wiederbelebung maéglich,
wenn sofort eingeleitet
Kleiner 6 Kleiner 60 Sofortige Bewusstlosigkeit

2.4 Ex-Ox-Tox ... Gasgefahr!

Gase und Dampfe sind fast immer gefahrlich! Wenn Gase nicht in der uns vertrauten
und atembaren atmosphérischen Zusammensetzung vorliegen, ist die sichere Atmung
gefdhrdet. Mehr noch: Alle Gase sind potenziell gefahrlich, im verfliissigten, im kom-
primierten wie auch im Normalzustand — entscheidend ist nur ihre Konzentration.

Prinzipiell gibt es drei Gefahrenkategorien:

- Explosionsgefahr (Ex) durch brennbare Gase
- Sauerstoff (Ox)
Erstickungsgefahr durch Sauerstoffmangel
Brandgefahr durch Sauerstoffiiberschuss
- Vergiftungsgefahr (Tox) durch toxische Gase
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Ohne Hilfsmittel ist der Mensch nicht in der Lage, solche Gefahren so frithzeitig zu erken-
nen, dass er noch AbwehrmaBnahmen treffen kann. Und unsere Nase hat sich als Warn-
instrument mit wenigen Ausnahmen als héchst unzuverldssig erwiesen.

Beispielsweise ist Schwefelwasserstoff in sehr geringen Konzentrationen noch durch den
Geruch nach faulen Eiern wahrnehmbar, aber todliche Konzentrationen von Schwefel-
wasserstoff kann die Nase nicht mehr wahrnehmen. Durch Flucht in den vermeintlich ge-
fahrlosen, namlich geruchlosen Bereich sind schon viele todliche Unfalle passiert.

Auch harmlose Gase wie Argon, Helium oder Stickstoff sind dann gefahrlich, wenn durch
deren plétzliche Freisetzung der lebenswichtige Sauerstoff verdrangt wird. Erstickungsge-
fahr! Eine Sauerstoffkonzentration von weniger als 6 Vol.-% ist todlich. Sauerstoffiiberschuss
fordert die Brandgefahr bis hin zur Selbstentziindung von brennbaren Materialien.
Brennbare Gase und Dampfe kénnen bei Entziindung nicht nur erhebliche Anlagenschaden
verursachen, sondern auch Menschenleben gefdhrden.

Es gilt, Ex-Ox-Tox-Gefahren zuverldssig zu detektieren und durch geeignete MaBnahmen
Menschenleben, Anlagen und Umwelt zu schiitzen. Ob Drager-Rohrchen® oder tragbare
Gasmessgerate — Drager bietet Ihnen individuell auf Sie abgestimmte Lésungen, um Gas-
gefahren professionell zu begegnen.
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2.5 Toxische Gase und Dampfe

Die Toxizitat von industriell verwendeten Gasen und Dampfen wird in Laborversuchen
durch Ermittlung der LCso-Rate festgelegt. Hieraus und aus weiteren wissenschaft-
lichen und arbeitsmedizinischen Untersuchungen werden durch den Ausschuss fiir
Gefahrstoffe (AGS) Arbeitsplatzgrenzwerte (AGW) aufgestellt, die gesetzlich ver-
bindlich sind.

Ein solcher Luftgrenzwert sagt aus, dass ein Mitarbeiter keinen gesundheitlichen Schaden
nimmt, wenn er Uber sein ganzes Arbeitsleben keine hoéheren Gaskonzentrationen als die
des Grenzwertes einatmet — das allerdings ist sicherzustellen.

Grenzwert* Ausgewahlte Substanzen,
fur die dieser Grenzwert gilt
5000 ppm Kohlendioxid
1000 ppm Propan, Butan
500 ppm Aceton
200 ppm Methylethylketon (MEK)
100 ppm Butanol
50 ppm n-Hexan, Toluol
20 ppm Acetonitril
10 ppm Chlorbenzol
5 ppm Diethylamin
1 ppm 1.1.2.2-Tetrachlorethan
500 ppb Chlor
200 ppb Methylchlorformiat
100 ppb Chlordioxid
50 ppb Glutaral
10 ppb Methylisocyanat

*Stand 2010

T+ Sehr giftig LCs < 0,5 g/m3

Arsenwasserstoff, Bortrichlorid, Bortrifluorid, Brom, Cyanwasserstoff, Diboran, Fluor, Fluor-
wasserstoff, Ozon, Phosgen, Phosphorwasserstoff, Schwefeltetrafluorid, Schwefelwasser-
stoff, Stickstoffdioxid, Stickstoffmonoxid, Wolframhexafluorid

T Giftig LCs, =0,5... 2,0 g/m3
Acetonitril, Ammoniak, Benzol, Chlor, Chlorwasserstoff, Dicyan, Kohlenstoffmonoxid, Metha-
nol, Methylbromid, Schwefeldioxid, Schwefelkohlenstoff, Stickstofftrifluorid

Die LCsq (LC steht fiir ,lethal concentration® = letale Konzentration) ist die Gaskonzentration in Luft, durch deren Ein-
atmung innerhalb eines vorgegebenen Zeitraums (meist vier Stunden) 50% der Versuchstiere (meist weiBe Labor-Ratten)
verendet sind.
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Krebserregende Stoffe

Viele Substanzen entfalten aber erst Jahre nach der Exposition ihre todliche Wirkung. Ein immer
noch haufig unterschétztes Risiko fiir die Arbeitnehmer — und eine enorme Herausforder-
ung fir den Arbeitsschutz sind die krebserregenden Stoffe wie z.B. Formaldehyd oder Benzol.

Grundsatzlich werden Karzinogene als Stoffe definiert, die Krebs auslosen kénnen oder die
Entstehung von Krebs fordern kann. Sie konnen durch Einatmen der Umgebungsluft, tber die
Nahrung aber auch Uber die Haut in den Kérper gelangen. Bei karzinogenen Gefahrstoffen
am Arbeitsplatz ist die Expositionszeit entscheidend, also der Zeitraum, in dem Arbeiter einem
solchen Stoff ausgesetzt sind.

Die meisten Karzinogene entfalten ihre Krebswirkung nicht wahrend einer Kurzzeit-
Exposition. Die Langzeitexposition gegeniiber karzinogenen Stoffen am Arbeitsplatz
erhoht also das Risiko Krebs auszulésen. Insofern kénnen selbst geringe Mengen einen sché-
digenden Effekt haben. Das Risiko, durch den Kontakt mit einem Karzinogen Krebs zu bekom-
men, bleibt auf Lebenszeit bestehen, da sich manche Zellschadigungen erst Jahre nach dem
Kontakt auswirken. Dazu zdhlen die Art, auf welche Weise man dem Karzinogen ausgesetzt
ist, Lange und Intensitdt des Kontakts sowie eventuelle genetische Vorbelastungen.

Krebserregende Stoffe sind also die >Zeitbomben« unter den Gefahrstoffen am Arbeitsplatz.
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2.6 Brennbare Gase und Dampfe

Brennbare Gase sind umso gefahrlicher, je niedriger ihre untere Explosionsgrenze
(UEQG) liegt. Brennbare Dampfe sind umso gefahrlicher, je niedriger ihr Flammpunkt
liegt. Der Flammpunkt definiert sich aus dem temperaturabhéngigen Dampfdruck und

der UEG.*
Dampf UEG UEG  Flammpunkt  Dampfdruck Zindtemperatur
Vol.-% g/m3 in °C bei 20 °C in mbar in °C

Aceton 2,5 60,5 <-20 246 537
Acrynitril 2.8 61,9 -5 17 480
Benzol 1,2 39,1 -1 100 25
n-Butanol 1.4 52,5 35 7 325
n-Butylacetat 1,2 58,1 27 1 390
n-Butylacrylat 1,2 64,1 37 5 275
Chlorbenzol 18 61,0 28 12 590
Cyclohexan 1,0 350l -18 104 260
Cyclopentan 14 40,9 -37 346 320
1.2-Dichlorethan (EDC) 4,2 265,7 13 87 440
Diethylether 1,7 52,6 -45 586 175
1.4-Dioxan 1,4 69,7 1 38 375
Epichlorhydrin 2,3 88,6 28 16 385
Ethanol 3,1 59,6 12 58 400
Ethylacetat 2.0 73,4 -4 98 470
Ethylbenzol 1,0 44,3 23 10 430
n-Hexan 1,0 35,9 -22 160 230
Methanol 6,0 80,0 9 129 440
1-Methoxy-2-propanol 1,8 67,6 52 13 270
Methylethylketon (MEK) 1,5 45,1 -10 105 475
Methylmethacrylat 1,7 70,9 10 40 430
n-Nonan 0,7 37,4 31 5 205
n-Octan 0,8 38,1 12 14 2056
n-Pentan 11 42 1 -40 562 260

* UEG-Werte konnen sich regional unterscheiden. Der Betreiber hat dafiir Sorge zu tragen, den fiir ihn relevanten Wert

zu nutzen.
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Dampf UEG UEG  Flammpunkt  Dampfdruck Ziindtemperatur
Vol.-% g/ms3 in °C bei 20 °C in mbar in °C

i-Propanol (IPA) 2,0 50,1 12 43 425

Propylenoxid 1,9 46,0 -37 588 430

Styrol 1,0 43,4 32 7 490

Tetrahydrofuran (THF) 1,5 451 -20 173 230

Toluol 1,0 38,3 6 29 5&D

Xylol (Isomerengemisch) 1,0 44 3 30 7 465

Gas UEG Vol.-% UEG g/m3 Zindtemperatur in °C

Acetylen 2.3 24,9 3056

Ammoniak 15,4 109,1 630

1.3-Butadien 1,4 31,6 415

i-Butan 1,6 36,3 460

n-Butan 1,4 33,9 3656

n-Buten (Butylen) 1,6 28,1 360

Dimethylether 2,7 51,9 240

Ethen (Ethylen) 2.4 28,1 440

Ethylenoxid 2,6 47,8 43b

Methan 4,4 29,3 595

Methylchlorid 7,6 169,9 625

Propan 1,7 31,2 470

Propen (Propylen) 2.0 36 485

Wasserstoff 4,0 8,3 560

Quelle: PTB-Liste

Nur brennbare Fliissigkeiten haben einen Flammpunkt.
Fir brennbare Gase gibt es definitionsgemé&B keinen Flammpunkt.
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2.7 UEG und vorbeugender Explosionsschutz

Brennbare Gase und Dampfe kdnnen mit Luft ziindfahige Gemische bilden, jedoch
muss das Verhéltnis von Brenngas und Sauerstoff (bzw. Luft) innerhalb gewisser
Grenzen liegen.

Die untere Explosionsgrenze (UEG) ist dadurch definiert, —

Ammoniak

dass sich bei einer solchen in Vol.-% angegebenen Brenngas-

15,0 Vol.-%

Konzentration das Brenngas-Luft-Gemisch unter genormten
Bedingungen entziinden ldsst und selbststandig weiterbrennt.

Die UEG aller bekannten brennbaren Gase und Dampfe liegt

im Bereich von etwa 0,5 bis 156 Vol.-%. Zum Beispiel liegt die

UEG fur Wasserstoff-Luft-Gemische bei 4 Vol.-%. Demnach 108 Vol.%
ist ein Priifgas mit 2 Vol.-% Wasserstoff in Luft definitiv nicht

zu entziinden.

11,0 Vol-%
Kohlenstoffmonoxid

10,0 Vol.-% Ameisensiure

1.2-Dichlorethylen
95 Vol-%

Konzentrationsbegrenzung

9,0 Vol-%

Dieses Verhalten hat eine wichtige Konsequenz fir den prak- v

tischen Explosionsschutz: Wenn ein brennbares Gas unterhalb 8 Vol
der UEG nicht entzindet werden kann, dann kann man sich

80 Vol-% 11:1-Trichlorethan

vor Explosionen schiitzen, indem man die Gaskonzentration s
kontinuierlich misst und durch geeignete MaBnahmen dafur reveln
sorgt, dass z.B. niemals die Hélfte der UEG (50% UEG)

Uberschritten wird.

Acetylchlorid

7,0 Vol-% Formaldehyd

65 Vol-% 1.1-Dichlorethylen

Diese Methode des vorbeugenden Explosionsschutzes be- 60Vl Methanal
zeichnet man oft als primare MaBnahme: Nicht die Zindung,
sondern schon die Bildung einer explosionsfdhigen Atmosphére

wird zuverldssig verhindert. Die Konzentrationsmes- s0voL%

11-Dichlorethan

55 Vol-% Cyanwasserstoff

Methylamin

sung nimmt man hierbei vorzugsweise mit Infrarot- oder War- Hycrazin

45 Vol-%
metonungssensoren vor, die fur diesen Zweck gewisse sicher- Methan
1.2-Dichlorethan
heitstechnische Anforderungen erflllen missen. 40val% Wasserstoft
Vinylchlorid

35 Vol-% Ethylamin

Ethanol
30 Vol-% Acetonitril
Acrylnitril

Dimethylether
25 Vol-%
Ethylen
Dimethylformamid
20 Vol-% i-Propanol
Propan
1,5 Vol.-% i-Butan
n-Butan
n-Butylacetat
10 Vol.% n-Hexan

n-Oktan
n-Nonan

n-Dekan

05 Vol.-%
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2.8 Flammpunkt brennbarer Flissigkeiten

Man spricht zwar von brennbaren Flissigkeiten, brennbar ist allerdings nicht der
flissige Zustand, sondern ausnahmslos der Dampf, denn nur dieser kann mit Luft-
sauerstoff ein brennbares Gemisch bilden. Die Fliichtigkeit des Dampfes und dessen
untere Explosionsgrenze (UEG) ist ein MaB fiir das Gefahrenpotenzial. Dieses wird

beschrieben durch den sog. Flammpunkt.

Um Uberhaupt entziindet werden zu kénnen, muss die Kon-
zentration des Dampfes Uber der Flissigkeitsoberflache die
UEG uberschreiten. Ob sie das tut oder nicht, ist davon ab-
hangig, wie viel Dampf erzeugt wird. Hierfir ist der sog.
Dampfdruck verantwortlich, der von der Flussigkeitstem-
peratur abhdngt. Dieses Verhalten wird sicherheitstechnisch
durch den sog. Flammpunkt (F) beschrieben. Der Flamm-
punkt ist die Temperatur, bei der sich so viel Dampf bildet,
dass das Dampf-Luft-Gemisch in einer genormten Apparatur
entziindet werden kann. Liegt der Flammpunkt einer brenn-
baren Flissigkeit oberhalb von 50 °C, so kann diese bei
Temperaturen von 30 °C definitiv nicht entziindet werden.

Demnach sind brennbare Flissigkeiten umso gefahrlicher,
je niedriger ihr Flammpunkt liegt. Da Dampfe brennbarer
Flussigkeiten unterhalb ihres Flammpunktes nicht entziind-
lich sind, kann man vorbeugenden Explosionsschutz auch
dadurch betreiben, dass man Flissigkeiten verwendet, deren
Flammpunkt deutlich hoher liegt als die Umgebungstempera-
tur. Das wird oft auch praktiziert, allerdings hat dies den
Nachteil, dass zur Verdampfung solcher Flissigkeiten, wenn
sie als Losemittel eingesetzt werden, wiederum viel Energie
aufgewendet werden muss. Gase haben definitionsgemal
keinen Flammpunkt, weil sie unter Normalbedingungen nicht
in flissiger Form vorliegen.

60 °C

50 °C

30°C

10°C

0°C

-10°C

-20°C

-30°C

Cyclohexanol

Dimethylformamid

Trimethylbenzol

Ethylglykol

n-Butanol
n-Nonan
Chlorbenzol
Ethylbenzol
i-Butylacetat
Ethanol
Methanol
Toluol
Acetonitril

Ethylacetat

— Methylethylketon

Cyclohexan
n-Hexan

Allylamin

Diesel (F > 55 °C) kann man
nicht mit einem Streichholz
entziinden, wohl aber Otto-
kraftstoff (F < =20 °C)!



20| Eigenschaften von gefdhrlichen Gasen und Dampfen

2.9 Konzentrationsangaben und deren Umrechnung

Konzentrationen werden als Gehalt einer Substanz in einer Bezugssubstanz angegeben. Fir
die Messung von Schadstoffen in der Luft wird fir die Menge der Substanz eine Konzent-
ration verwendet, die sich auf die Luft bezieht. Um einfache handliche Zahlen zur Angabe
der Konzentration zu erhalten, wird eine entsprechende Dimension gewahlt. Hohe Konzen-
trationen werden im Allgemeinen in Volumenprozent (Vol.-%) angegeben, also 1 Teil einer
Substanz in 100 Teilen Luft, z.B. besteht Luft aus 21 Vol.-% Sauerstoff, d.h., 100 Teile
Luft enthalten 21 Teile Sauerstoff. Bei kleinen Konzentrationen wird die Dimension in ppm
= parts per million (mL/m3) oder ppb = parts per billion (uL/m3) verwendet. Die Konzen-
trationsangabe ppm bedeutet 1 Teil einer Substanz in 1 Million Teilen Luft (zum Vergleich: 1
Stuck Wiirfelzucker in einem Tanklastwagen). Die Angabe ppb bezieht 1 Teil einer Substanz
auf 1 Milliarde Teile Luft (zum Vergleich: 6 Personen der gesamten Erdbevolkerung). Die
Umrechnung dieser sehr kleinen Konzentrationen in Vol.-% ergibt die einfache Beziehung:

1 Vol.-% = 10 000 ppm = 10 000 000 ppb

Neben gasférmigen Bestandteilen kann die Luft auch ,geléste” feste oder flussige Stoffe ent-
halten, sogenannte Aerosole. Da wegen der geringen GroBe der luftgetragenen Trépfchen
oder Partikel eine Volumenangabe wenig sinnvoll ist, wird die Konzentration der Aerosole
in mg/m? angegeben.

Vol.-%| ppm | ppb g/L | mg/L |mg/m’

Vol O LM N L oum N

ol-%= o |1 10| 10 oL = Ll 10% | 10
L/m3 L/ms

ppm = ™0t | g | 08 mg/l = ™08 |4 | 108
ul/L uL/L
g 3

opb = "™ 407 | 03] mo/ma= MM ige | q0s|
nL/L nL/L

Umrechnung von mg/m3 in ppm

€ [ppm] =

Molvolumen

molare Masse

molare Masse

c [mg/ma]: c
Molvolumen

Das Molvolumen eines beliebigen Gases betragt 24,1 L/mol bei 20 °C und 1.013 hPa,
die molare Masse des spezifischen Gases ist jeweils einzusetzen.
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3 Einleitung Gasmessgerite

Am Anfang war der Kanarienvogel: Die zarten Finken warnten Bergleute vor geféhrlichen
Gasen unter Tage. Zwitscherten sie nicht mehr, mussten die Kumpels schnell nach oben.
Solche kruden wie ungenauen Methoden (zur Bestimmung von Gaskonzentrationen in der
Atmosphére) sind langst Geschichte. Heute wachen prazise Messgeréate tUber die Konzentration
gefahrlicher Gase und brennbarer Dampfe. Stand der Technik sind kompakte, kleine, wider-
standsfahige und flexible Eingas- oder Mehrgasmessgeréte. Gase und Dampfe muissen nicht
an sich schadlich sein — schlieBlich machen sie die Atmosphére der Erde aus. Erst, wenn ihre
Konzentration (je nach Stoff) kritische Werte uberschreitet (Vergiftungs- und Explosionsge-
fahren) beziehungsweise unterschreitet (Erstickungsgefahr durch Sauerstoffmangel), konnen
sie zur Bedrohung werden. Quer durch verschiedene Branchen wird daher mobile Gasmess-
technik sehr flexibel eingesetzt: Die Szenarien reichen vom einzelnen Mitarbeiter oder kleineren
Arbeitsgruppen bis zu GroBeinsatzen wie dem industriellen Shutdown (Stillstand) einer ganzen
petrochemischen Anlage. Dabei missen Gasmessgerate die verschiedenen Gefahrstoffe unter
wechselnden Rahmenbedingungen zuverldssig messen. Das stellt héchste Anspriiche an Zu-
verlassigkeit, Robustheit und Flexibilitat, denn schlieBlich sind Messgerate direkt verantwortlich
fur die Sicherheit und Gesundheit der Mitarbeiter. Nicht jedes Gerét darf in jeder Arbeitsat-
mosphare eingesetzt werden. Vor Einsatz des Gerates muss geklart sein, ob die Geratespezi-
fikationen ausreichend sind. In Normen und Richtlinien sind diese Anforderungen festgehalten.

3.1 Einsatzbereiche von tragbaren Gasmessgeraten

Die Anforderungen an tragbare Gasmessgerate sind sehr differenziert. Die unter-
schiedlichsten Einsatzbereiche fordern, entsprechend den jeweiligen Einsatzbedin-
gungen, eine an die Messaufgabe angepasste Lésung.

Generell kann man zwischen folgenden Einsatzbereichen unterscheiden:

Personenbezogene Messungen

Die Gerate sollen den Trager vor Gasgefahren in seinem unmittelbaren Arbeitsbereich warnen.
Sie werden daher meist direkt an der Arbeitskleidung getragen. Die Basisanforderungen an
solche Gerate sind daher hoher Tragekomfort, Robustheit und Zuverlassigkeit. Firr diese Mess-
aufgabe eignen sich kontinuierlich messende Eingas- oder Mehrgasmessgeréte.

|/
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Bereichsiliberwachung

Im Gegensatz zum personlichen Gaswarngerat werden Bereichsuberwacher an zentralen oder
kritischen Stellen positioniert, um Arbeitsbereiche personenunabhéngig optimal auf Gasgefah-
ren zu prufen.
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Robustheit, Standfestigkeit und eine exzellente Wahrnehmung von Alarmen (optisch und akus-
tisch) sowie eine moglichst lange Batterielaufzeit sind hier Basisanforderungen.

Erhohte Sicherheitslevel erreicht man durch Vernetzung der Bereichstberwacher in drahtlosen
Alarmketten und Ubertragung der Messwerte von Gerat zu Gerét und auch mobile Endgeréte.

Einstieg in enge Raume

Fur Wartungs- oder Reparaturarbeiten ist es oft notig, in sogenannte enge Rdume (confined
spaces) einzusteigen. Aufgrund der raumlichen Enge, der fehlenden Beluftung und der in
ihren vorkommenden gefahrlichen Stoffe ist das Gefahrenpotenzial in diesen Arbeitsbereichen
besonders hoch. Vor jedem Betreten dieser Arbeitsbereiche ist eine Freigabemessung nétig.
Mehrgasmessgerate mit entsprechender Pumpe und Zubehor wie Schlauchen und Sonden
kommen hier zum Einsatz. Nach erfolgreicher Freigabe konnen die gleichen Gerate dann fir
die personenbezogene kontinuierliche Messung bei den Arbeiten in den engen Rdumen ein-
gesetzt werden.

o
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Lecksuche

Leckagen kénnen Uberall auftreten, wo Gase oder Flissigkeiten gelagert oder transportiert
werden. Es gilt, diese schnell zu entdecken, um durch geeignete MaBnahme Schaden von
Mensch, Umwelt und Anlage abzuwenden. Messgerate mit entsprechender Pumpe mussen
schnelle Ansprechzeiten haben, um schon geringe Konzentrationsanderungen zu detektieren.
Eine groBe Zuverlassigkeit ist ebenso die Mindestanforderung an diese Messgeréte.

3.2 Anforderungen an Gasmessgerate

Als Produkte der Sicherheitstechnik missen Gasmessgerate fur den industriellen Einsatz
neben den gesetzlichen Auflagen (Explosionsschutz, elektromagnetische Vertraglichkeit)
weitere Anforderungen erfillen, so dass auch unter harten Einsatzbedingungen die Produk-
tqualitat und die Zuverlassigkeit der Gasmessgerate gewahrleistet bleibt.

Explosionsschutz-Normen:
Konstruktionsanforderungen stellen sicher, dass das Gasmessgerat nicht zur Zindquelle
wird. Weltweit akzeptierte Normen sind CENELEC (ATEX), CSA, UL, EAC etc.

Schutzarten nach EN 60529 (IP-Code)
Der IP-Code gibt Auskunft tber den Schutzumfang des Gehauses gegentiber Fremdkérpern
und Wasser.
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IP = Ingress Protection Auszug in Anlehnung an die DIN EN 60529:

Erste Schutz gegen Zweite Schutz gegen
Kennziffer feste Fremdkdrper Kennziffer Wasser

B Schutz gegen Berihrung.
Schutz gegen Staub-

B Schutz gegen Wasserstrahl
(Duse) aus beliebigem

| ablagerungen im Inneren Winkel
@ Vollstandiger Schutz gegen 6 Schutz gegen Wasser-
Bertihrung. Schutz gegen o eindringen bei voriibergehender
das Eindringen von Staub I Uberflutung

7 Schutz gegen Wasser-

T\ eindringen bei zeitweisem
Eintauchen

8 Schutz gegen Wasser-
eindringen bei langerem
Untertauchen.

D-16533-2009

Durch Schutzklasse IP 67 ist ein hohes MaB an Robustheit gewahrleistet, was aber auch
negative Folgen fur die Dampfdurchlassigkeit haben kann. Die MEWAGG (Arbeitskreis
,Mess- und Warngeréte fir gefahrliche Gase) der BG Chemie empfiehlt daher Anwendern,
die nicht nur Gase wie Methan oder Propan nachweisen wollen, sondern auch hohere Koh-
lenwasserstoffe oder Losemittel, sich die Eignung des Geréates durch den Hersteller besté-
tigen zu lassen. Dieses kann zum Beispiel das Messtechnische Gutachten nach ATEX sein.

Qualitat der Messfunktionen

Einhaltung einer vorgegebenen Messqualitdt auch unter extremen Umgebungsbedingungen

(Temperatur, Druck, Wind, Feuchte, Vibration etc.)

EN 45 544-1/2/3 — fur toxische Gase und Dampfe

EN 50 104 — fur Sauerstoff

EN 60 079-29-1 — fir brennbare Gase und Dampfe (Fur detaillierte Informationen siehe
auch Kapitel 3.7 Messtechnisches Gutachten nach IEC.)

Elektromagnetische Vertraglichkeit nach EN 50270

Elektrische oder elektronische Gerate sollen sich durch elektrische, magnetische oder elek-
tromagnetische Felder nicht gegenseitig beeinflussen bzw. stéren. Das heift zum Beispiel,
durch Benutzung eines Handys oder eines Funkgerétes in der unmittelbaren Néhe eines
Gasmessgerates darf das Messsignal des Gasmessgerates nicht gestort werden und um-
gekehrt. Durch EMV-Richtlinien und EMV-Normen wird der Nachweis und die Bestatigung
von Stérunempfindlichkeit und geringer Stéraussendung erbracht. Abhdngig von den unter-
schiedlichsten Einsatz- und Umgebungsbedingungen reicht eine reine Erfullung der Anfor-
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derungen der Norm bzw. Richtlinie allein nicht aus. Die rauen industriellen Einsédtze fordern
weitaus robustere Gerate. Auf diese Anforderungen wird bei Drager besonderes Augenmerk
gelegt. z.B. durch einen ,Robustheitstest”.

RoHS und REACH

Bei der Entwicklung und Produktion von Gasmessgeraten sind auch Anforderungen an die
verwendeten Werkstoffe und Materialien zu berucksichtigen. Die europdische RoHS Richt-
linie (Restriction of Hazardous Substances) fordert, dass sechs besonders geféhrliche Subs-
tanzen nicht in elektrischen und elektronischen Geraten enthalten sein dirfen. Die REACH
Verordnung (Registration, Evaluation, Authorisation and Restriction of Chemicals) verlangt,
dass das Vorhandensein von besonders geféhrlichen Materialien in Erzeugnissen angegeben
sein muss. Dréager strebt im Rahmen der technischen Mdglichkeiten die Vermeidung solcher
Stoffe an und erfullt diesbeztgliche Richtlinien und Verordnungen.

3.3 Explosionsschutz

Bei industriellen Prozessen sind sehr haufig brennbare Substanzen, méglicherweise
auch brennbare Stiube beteiligt. In diesen Bereichen kénnen brennbare Gase und
Dampfe prozessbedingt (z.B. durch Entlastungsventile) oder auch durch unvorherseh-
bare Vorgange (Storfalle) freigesetzt werden. Praventiv werden solche Gefahrdungs-
bereiche zu Ex-Bereichen (,Zonen") deklariert, in denen ausschlieBlich Betriebsmittel
eingesetzt werden diirfen, die mit einer zuverldssigen Ziindschutzart versehen sind.

Weltweit ist der Explosionsschutz genormt, wobei die Normungsbasis nach IEC (interna-
tional), CENELEC (Europa) und NEC 505 (Nordamerika) vergleichbar ist und auf dem
3-Zonen-Konzept aufbaut, das zusehends auch in den USA akzeptiert wird.

Zone nach Geféhrliche explosionsféhige
IEC, NEC 505 Atmosphare existiert ...

und CENELEC

Zone O standig, haufig oder langzeitig
Zone 1 gelegentlich

Zone 2 selten und kurzzeitig

Wahrend der typisch amerikanische Explosionsschutz nach NEC 500 noch auf dem 2-Divi-
sions-Konzept aufbaut:

Division nach Gefiahrliche explosionsfahige
NEC 500 Atmosphare existiert ...
Division 1 standig oder gelegentlich

Division 2 selten und kurzzeitig
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3.4 ATEX 137 - Richtlinie 1999/92/EG

ATEX steht fiir ATmospheres EXplosibles. Diese Richtlinie ist seit 30. Juli 2003 verbind-
lich fuir alle Anlagen und richtet sich an den Arbeitgeber. Sie beschreibt Mindestan-
forderungen an Gesundheitsschutz und Sicherheit der Arbeitnehmer in explosionsge-
fahrdeten Bereichen.

Die Richtlinie hat folgende Zielsetzungen:

— Bildung von explosionsfahiger Atmosphére vermeiden, falls das nicht méglich ist:

— Entziindung von explosionsféhiger Atmosphare verhindern, falls das nicht méglich ist:
— Schadliche Auswirkungen der Explosion auf ein ertragliches MaB reduzieren

Der Arbeitgeber ist verpflichtet, eine Beurteilung des Explosionsrisikos in den entsprechenden
Bereichen vorzunehmen. Uber die Beantwortung der Frage, wie hoch die Wahrscheinlichkeit
ist, dass sich eine explosionsfahige Atmosphéare (Gas, Dampf, Staub) in den zu beurteilenden
Bereichen bildet, erhalt man die Zonen Einteilung.

ZONEN-DEFINITION NACH ATEX 137, ANH. 1, 2

Explosionsgefdhrdete Bereiche werden nach der Wahrscheinlichkeit des Auftretens ex-
plosionsfahiger Atmosphare in folgende Zonen eingeteilt:

Zone 0  Bereich, in dem explosionsfahige Atmosphére als Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen,
Dampfen oder Nebeln standig, tber lange Zeitraume oder haufig vorhanden ist.

Zone 1  Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine explosionsfahige Atmosphare als
Gemisch aus Luft und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln bilden kann.

Zone 2 Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine explosionsfahige Atmosphére als Gemisch aus Luft
und brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln normalerweise nicht oder aber nur kurzzeitig
auftritt.

Zone 20 Bereich, in dem explosionsfahige Atmosphare in Form einer Wolke aus in der Luft ent-
haltenem brennbarem Staub standig, Uber lange Zeitraume oder haufig vorhanden ist.

Zone 21 Bereich, in dem sich bei Normalbetrieb gelegentlich eine explosionsfahige Atmosphére in
Form einer Wolke aus in der Luft enthaltenem brennbarem Staub bilden kann.

Zone 22 Bereich, in dem bei Normalbetrieb eine explosionsfahige Atmosphare in Form einer Wolke
aus in der Luft enthaltenem brennbarem Staub normalerweise nicht oder aber nur kurzzeitig
auftritt.
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Abhangig von der ermittelten Zone dirfen nur bestimmte Gasmessgerate in diesen Zonen
verwendet werden (diese Tabelle verbindet die Kategorien der ATEX 95 mit den Zonen der
ATEX 137):

Erlaubter Einsatz Gas, Dampf (G) Staub (D)

Gerate mit Kategorie 1 Zone O, 1, 2 Zone 20, 21, 22
Gerate mit Kategorie 2 Zone 1, 2 Zone 21, 22
Gerate mit Kategorie 3 Zone 2 Zone 22

(Geratekategorien siehe Kapitel 3.5 ATEX 95)

Die Ermittlung der verwendeten brennbaren Gase, Dampfe, Aerosole und Stdube und deren
Zundtemperaturen fiihrt dann zu den Anforderungen in Bezug auf Geréategruppe und Temper-
atur-Klassen.

Auszug aus dem Kapitel 2.6 ,Brennbare Gase und Déampfe”

Gas UEG Vol.-% UEG g/m3 Zindtemperatur in °C

Acetylen 2.3 24,9 305

Ammoniak 15,4 109,1 630

1.3-Butadien 1,4 31,6 415

i-Butan 1,6 36,3 460

n-Butan 1,4 33,9 3656

n-Buten (Butylen) 1,2 28,1 360

Dimethylether 2.7 51,9 240

Ethen (Ethylen) 2.4 281 440

Ethylenoxid 2.6 47.8 435

Methan 4,4 29,3 595

Methylchlorid 7,6 159,9 625

Propan 1,7 31,2 470

Propen (Propylen) 2.0 35,0 485

Wasserstoff 4.0 3,3 560

Dampf UEG UEG  Flammpunkt  Dampfdruck Zindtemperatur
Vol.-% g/m3 in °C bei 20 °C in mbar in °C

i-Propanol (IPA) 2,0 50,1 12 43 425

Propylenoxid 1,9 46,0 -37 588 430

Styrol 1,0 43,4 32 7 490

Tetrahydrofuran (THF) 1,5 451 -20 200 230

Toluol 1,0 38,3 6 29 561

Xylol (Isomerengemisch) 1,0 44 3 25 7 465
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3.5 ATEX 95 - Richtlinie 2014/34/EU

Diese Richtlinie betrifft unter anderem die Hersteller von Gasmess- und Warngeraten.
Sie beschreibt die Anforderungen an Gasmessgerite, die in explosionsgefdhrdeten
Bereichen eingesetzt werden und liber eine eigene potenzielle Ziindquelle verfiigen.

Die CE-Konformitatskennzeichnung, verbunden mit der Angabe der Geratekategorie,
(beschreibt, in welchen Zonen des explosionsgefahrdeten Bereiches das Gaswarngerét als
elektrisches Betriebsmittel verwendet werden darf) kann folgendermaBen aussehen:

Kennzeichnung nach 2014/34/EU (ATEX 95)

CE€ o158
I
| Benannte Stelle bzgl. Qualitatstiberwachung der Fertigung
Entspricht den Anforderungen der EU

Kennzeichnung (nach ATEX):

@ I M2 /11 2G

Kategorie
Art der explosionsfahigen Atmosphare:

G: Gas, Dampf, Nebel; D: Staub

I: Bergbau II: Industrie
Entspricht der Richtlinie 2014/34/EU

Die Gerategruppe | und Il gibt den Hinweis, in welchem Bereich das Geréat eingesetzt
werden darf:

| = Bergbau/Mining

Il = Industrie

Danach folgt die Angabe, welche Geratekategorie dieses Gasmessgerat erfullt:

Kategorie 1 Sehr hohes MaB an Sicherheit, ausreichende Sicherheit durch zwei
SchutzmaBnahmen bzw. bei zwei Fehlern

Kategorie 2 Ausreichende Sicherheit bei haufigen Geratestérungen bzw. einem Fehler

Kategorie 3  Ausreichende Sicherheit bei storungsfreiem Betrieb

und schlieBlich der Hinweis auf die Atmosphére (G: Gas, Dampf, Nebel oder D: leitfahige
oder nicht leitfdhige brennbare Staube).
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Anhand dieser Kennzeichnung ist schon erkennbar, in welchen Zonen das Gerét eingesetzt
werden darf.

INDUSTRIE

Ex-Bereich:  Zone 0 Zone 1 Zone 2 Zone 20  Zone 21 Zone 22

Ex-Atmosphére:  standig, gelegentlich normalerweise  standig, gelegentlich ~ normalerweise
langzeitig nicht oder nur  langzeitig nicht oder nur
oder haufig kurzzeitig oder haufig kurzzeitig

1G ja ja ja nein nein nein

112G nein ja ja nein nein nein

Il 3G nein nein ja nein nein nein

11D nein nein nein ja ja ja

Il 2D nein nein nein nein ja ja

I 3D nein nein nein nein nein ja

BERGBAU/MINING

Geratekategorie  Sicherheit

| M1 Sehr hohes MaB an Sicherheit,
darf bei hohen Methan Konzentrationen in Betrieb bleiben
| M2 Hohes MaB an Sicherheit,

muss bei hohen Methan Konzentrationen abgeschaltet werden

Explosionsschutzkennzeichnung nach EN 60079

EPL (Equipment Protection Level) G = Gas, D = Dust
a =1fur Zone O, b = fur Zone 1, ¢ = firr Zone 2

ExdiallC T4 Gb —

L Temperaturklasse
P

! . cherheft Explosionsgruppe |: Bergbau

i = Eigensicherhei . .

a = dockt 2 Fehlerfalle ab Explosionsgruppe Il: alles auBer Bergbau

b = deckt 1 Fehlerfall ab Untergruppen IIA, 1IB und IIC:

c = deckt den Normalbetrieb ab Unterteilung der Gase in Bezug auf ihre Ziind-
Zundschutzart: druckfeste Kapselung willigkeit

Explosionsgeschiitztes Betriebsmittel

Die Anforderungen an elektrische Betriebsmittel, die in explosionsgefahrdeten Bereichen
eingesetzt werden sollen, sind in der Normreihe EN 60079 festgehalten. Neben den An-
forderungen sind auch die Kennzeichnungen festgelegt. Zusatzlich zur Kennzeichnung nach
ATEX wird das Gerateschutzniveau (EPL = Equipment Protection Level) gekennzeichnet.
Mit Einflhrung des EPL ist auch auBerhalb des Européischen Bereiches eine Zuordnung in
welchem explosionsgeféhrlichen Bereich das Gerét eingesetzt werden darf, moglich.
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Die Zindschutzarten geben Informationen, welche SchutzmaBnahme im Gerat angewendet wurde:

Ziindschutzarten und CENELEC-Normen

Kurzzeichen CENELEC-Norm Ziindschutzart
Gas
EN 60079-0 Allgemeine Bestimmungen

Ex o EN 60079-6 Olkapselung

Exp EN 60079-2 Uberdruckkapselung

Exm EN 60079-18 Vergusskapselung

Ex g EN 60079-5 Sandkapselung

Exd EN 600791 Druckfeste Kapselung

Exe EN 60079-7 Erhohte Sicherheit

Ex ia EN 60079-11 Eigensicherheit (auch fir Staub)

Ex ib ia erforderlich fiir Zone 0 & 20

Exic ib ausreichend fiir Zone 1 & 21
ic ausreichend fir Zone 2 & 22

Staub

Ex ta EN 60079-31 Schutz durch Gehéause

Ex tb ta erforderlich fir Zone O

Ex tc tb erforderlich fiir Zone 1

tc erforderlich fir Zone 2

Gegentberstellung: Kennzeichnung nach IEC (2007)/CENELEC (2009) und nach
EU Richtlinie 2014/34/EU (ATEX 95)

EPL (Equipment Protection Level) Geratekategorie

nach IEC / CENELEC nach EU Richtlinie 2014/34/EU  Bereich

Ma M1 Bergbau/Mining

Mb M2

Ga 1G Gasexplosionsgefahrdete
Gb 2G Gase

Gc 3G

Da 1D Bereiche mit brennbarem
Db 2D Staub

Dc 3D

Explosionsgruppe

Explosionsgruppe | umfasst Betriebsmittel fur den Bergbau/Mining (Kohlenstaub und Me-
than-Atmosphéaren). Explosionsgruppe Il gilt fur alle anderen Bereiche (alle weiteren Gase).
Fiur die Ziindschutzart ,druckfeste Kapselung” und ,Eigensicherheit* ist die Explosions-
gruppe Il unterteilt in IlA, 1IB und IIC. Diese Unterteilung betrifft die unterschiedliche Ziind-
willigkeit in Bezug auf Ziinddurchschlage und elektrische Funken. Die Explosionsgruppe IIC
deckt alle Gase und Dampfe ab. Fur brennbare Stidube gibt es zusatzlich die Explosions-
gruppe lll, die wiederum in drei Untergruppen aufgeteilt wird (IlIA: brennbare Fasern, IIIB:
nicht leitfahiger Staub, IlIC: leitfahiger Staub).
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EINGRUPPIERUNG VON GASEN UND DAMPFEN

Explosionsgruppe Temperaturklasse (max. zuldssige Oberflichentemperatur)
T1 (450 °C) T2 (300 °C) T3 (200°C) T4 (135°C) T5(100°C) T6 (85°C)
Zindtemperatur > 450 °C 300-450°C 200-300°C 135-300°C 100-135°C 85-100°C

| Methan
A Aceton i-Amylacetat Amylalkohol Acetaldehyd
Zindenergie Ammoniak  n-Butan Benzine
groBer 0,18 mJ Benzol n-Butanol Dieselkraftstoff
Ethylacetat  1-Buten Heizol
Methan Propylacetat n-Hexan
Methanol i-Propanol
Propan Vinylchlorid
Toluol
B Cyan- 1.3-Butadien Dimethylether  Diethylether
wasserstoff
Ziindenergie Stadtgas 1.4-Dioxan Ethylglykol
0,06 bis 0,18 mJ Ethylen Schwefel-
wasserstoff
Ethylenoxid
Ic Wasserstoff ~ Acetylen Schwefel-
Ziindenergie kohlenstoff

kleiner 0,06 mJ

Temperaturklasse

Elektrische Betriebsmittel der Gruppe Il werden nach ihren maximalen Oberflachentem-
peraturen, die mit der Ex-Atmosphére in Kontakt kommen kénnen, in Temperaturklassen
eingeteilt. Die Ziindtemperatur des Gases muss groBer sein als die max. Oberflichentem-
peratur. T6 deckt alle Gase und Déampfe ab. Fiir den Staub Ex-Schutz wird die maximale
Oberflachentemperatur direkt in °C angegeben, z.B. T130 °C.

Der letzte Teil der Kennzeichnung, die EG-Baumusterbescheinigung, gibt dann unter ande-
rem Auskunft, welche Prifstelle wann erstmalig die Prifung vorgenommen hat.

EG-Baumusterpriifbescheinigung:

BVS 10 ATEX E 080X

X: Besondere Bedingungen
U: Ex-Bauteil, Komponente

Nummer der Bescheinigung
Entspricht der Richtlinie 2014/34/EU
Jahr der EG-Baumusterpriifbescheinigung
Benannte Stelle bzgl. EG-Baumusterprifung
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3.6 Gesetze und Vorschriften fiir USA, Kanada und
Mexiko

Gesetze und Vorschriften in den meisten Gemeinden, Staaten und Provinzen in Nordamerika
verlangen, dass bestimmte Produkte nach besonderen Normen oder Normengruppen von
einem staatlich anerkannten Labor (Nationally Recognized Testing Laboratory = NRTL) gepriift
werden. In den USA gibt es einige unabhangige Zulassungsstellen — UL, FM, ETL und viele
mehr. Alle bieten Listungen oder Klassifizierungen fiir Explosionsschutz und einige bieten
zusétzlich Eignungstests an. Sie haben keinerlei behordlichen oder gesetzlichen Status. Sie
sind in erster Linie eine Zertifizierung, um die Sicherheit des Produktes zu Versicherungs-
zwecken und zur Haftungsminimierung zu bestatigen. Die meisten NRTL-Labore sind auch fur
Zertifizierungen in Kanada anerkannt.

Underwriters Laboratories Inc. (UL)

ist eine private, unabhangige Zertifizierungsstelle fur Produktsicherheit. UL entwickelt Normen
und Testverfahren fur Produkte, Materialien, Komponenten, Baugruppen, Werkzeuge und
Betriebsmittel, die sich hauptsachlich mit der Produktsicherheit befassen. UL ist eine von
mehreren Unternehmen, die von der US-amerikanischen Bundesbehérde OSHA (Occupational
Safety and Health Administration) fir derartige Prifungen zugelassen ist. OSHA fiihrt eine
Liste der zugelassenen NRTL-Labore.

UL entwickelt viele Normen fir die Sicherheit, die oftmals auf US-amerikanischen Normen
ANSI (American National Standards) basieren und viele Produktarten beurteilen. Eine typische
Norm fiir elektronische Gerate beinhaltet nicht nur die Anforderungen fur elektrische Sicher-
heit, sondern auch fur das von Feuer ausgehende Risiko und mechanische Gefdhrdungen.
UL beurteilt Produkte hinsichtlich der Einhaltung bestimmter Sicherheitsanforderungen. UL
entwickelt seine Normen in Korrelation zu Anforderungen an Installationsvorschriften wie z.B.
NEC (National Electrical Code®).

Als eine mogliche Schutzart bewertet UL Geréate fir den Einsatz in Gefahrenbereichen unter
Anwendung der Eigensicherheit (Intrinsic Safety). Diese Schutzart bedeutet, dass das Gerat
keine Ziindquelle in einer potentiell explosionsgefahrdeten Umgebung ist. Diese Bereiche sind
aufgrund der moglichen existenten Gefahrenart (Klasse), die Wahrscheinlichkeit einer vorhan-
denen Gefahrdung in diesem Bereich (Division) und die konkreten Gefahren, die auftreten
konnen (Gruppe) eingeteilt. UL 913 ist die anzuwendende Sicherheitsnorm fiir eigensichere
Gerate und verbundene Geréte fir die Nutzung in Class I, Il und lll, Division 1, Group A, B, C,
D, E eingestufte Bereiche.
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Gefahrenbereiche
Ein Bereich in dem die Mdglichkeit einer Explosion und Feuer durch das Vorhandensein ziind-
fahiger Gase, Dampfe, Stdube, Fasern oder Spane gegeben ist.

Class | Die Bereiche, in denen entflammbare Gase oder Dampfe in ausreichender
Menge, um explosions- oder zlndfahig zu sein, vorhanden sein konnen.

Class Il Die Bereiche, die gefahrdet sind aufgrund von vorhandenem Staub.

Class Il Die Bereiche, in denen leicht entziindliche Fasern oder Spane vorhanden sind

aufgrund des gehandhabten, gelagerten oder verarbeiteten Werkstofftyps.

Division 1 In denen zindfahige Konzentrationen von Gefahrstoffen unter normalen
Betriebsbedingungen vorhanden sind und/oder in denen die Gefahr durch
haufige Instandhaltungen oder Reparaturen oder haufigen Gerateausfall
verursacht wird.

Division 2 In In denen zindfahige Konzentrationen von Gefahrstoffen gehandhabit,
verarbeitet oder benutzt werden, die aber normalerweise in geschlossenen
Behiltern oder in geschlossenen Anlagen sind, aus denen sie nur nach
einem unabsichtlichen Bruch oder einer Betriebsstorung dieser Behélter
oder Anlagen entweichen konnen.

Gruppen

Gase und Dampfe aus der Klasse | Bereiche sind aufgeteilt in vier Gruppen durch die
Kennzahlen A, B, C und D. Diese Materialien sind unterteilt hinsichtlich der Zindfahigkeit
der Substanzen.

Klasse Il — Staubbereiche — Gruppen E, F & G. Diese Gruppen sind eingestuft nach der
Zundtemperatur und der Leitfahigkeit des Gefahrstoffs.

Gase und Dampfe aus der Klasse | Bereiche Gruppe A Acetylen
sind aufgeteilt in vier Gruppen durch die Kenn- Gruppe B Wasserstoff
zahlen A, B, C und D. Diese Materialien sind ~ Gruppe C Diethylether, Ethylen,

unterteilt hinsichtlich der Ziundtemperatur der Cyclopropan
Substanzen, deren Explosionsdruck und an- Gruppe D Benzin, Hexan, Naphtha,
dere brennbare Eigenschaften. Benzol, Butan, Propan,

Alkohol, Lack-Anloser,
Dampfe, Erdgas
Class Il — Staubbereiche — Gruppen E, F & Gruppe E Metallstaub
G. Diese Gruppen sind eingestuft nach der Gruppe F RuB, Kohle, Koksstaub
Ziindtemperatur und der Leitfahigkeit des Ge-  Gruppe G Mehlstaub, Stérke- und
fahrstoffs. Getreidestaub
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Klassifizierung nach Betriebstemperatur

Maximale Temperatur NEC 500 IEC, ATEX
CSA/UL NEC 505
Klasse Klasse

Grad C Grad F Temperaturklasse Temperaturklasse

450 842 T T

300 572 T2 T2

280 536 T2A

260 500 T2B

230 446 T2C

215 419 T2D

200 392 T3 T3

180 356 T3A

165 329 T3B

160 320 T3C

185 275 T4 T4

120 248 T4A

100 212 T5 T5

856 185 16 T6

Vereinfachte Definition — fur eine vollstandige Definition bitte National Electrical Code (NEC),
Artikel 500 verwenden.

Anmerkungen
1) T1bis T2D gelten nicht fur die Klasse |l
2) T2A bis T2D, ausschlieBlich Klasse | Gruppe D.

Eine typische UL Klassifizierung wiirde so aussehen:
Nur hinsichtlich der Eigensicherheit fiir den Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen

Class 1&ll, Div.1, Grps A,B,C,D,E,F,G

Sicher in Atmosphéren, die Gase oder Staube bzw. Faser aus der
oben aufgefihrten Tabelle enthalten

Einsatz in Bereichen, in denen die Gefahr jederzeit bestehen kénnte.

Fir die Nutzung in potentiell explosionsgeféhrdeten Gas- oder Staubatmospharen
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Im Rahmen von globalen Harmonisierungsbestrebungen kénnen fir Nordamerika auf freiwilliger
Basis auch die Zonen-Klassifizierungen verwendet werden (siehe Artikel 505, der NEC).

Division 1: Wo ein Auftreten zindfahiger

Konzentrationen brennbarer Gase, Dampfe

oder Flissigkeiten:

— unter normalen Betriebsbedingungen
wahrscheinlich ist

— haufig ist, aufgrund haufiger Instandhal-
tung/ Reparaturen oder Geréteausfall

Zone 0: Bereich, in dem explosionsfahige
Atmosphére als Gemisch aus Luft und
brennbaren Gase, Dampfen oder Nebeln
standig, tber lange Zeitrdume oder haufig
vorhanden sind.

Zone 1: Bereich, in dem sich bei Normal-
betrieb gelegentlich eine explosionsféhige
Atmosphére als Gemisch aus Luft und
brennbaren Gasen, Dampfen oder Nebeln
bilden kann.

Division 2: Wo zlndfahige Konzentrationen

brennbarer Gase, Dampfe oder Flussig-

keiten:

— unter normalen Betriebsbedingungen un-
wahrscheinlich sind

— Ublicherweise in geschlossenen Behéltern
sind, aus denen die Gefahren nur nach
einem unabsichtlichen Bruch oder einer
Betriebsstérung dieser Behalter oder An-
lagen entweichen kénnen.

Zone 2: Wo zundfahige Konzentrationen

brennbarer Gase, Démpfe oder Flussig-

keiten:

— unter normalen Bedingungen unwahr-
scheinlich sind

— nur flr einen kurzen Zeitraum auftreten

— nur im Falle eines Unfalls oder unter eini-
gen uniiblichen Betriebsbedingungen zur
Gefahr werden.

US Mine Safety Health Administration (MSHA)

In den Vereinigten Staaten von Amerika missen Betriebsmittel fiir den Bergbau von der
zustéandigen Behorde Mine Safety Health Administration (MSHA) zugelassen werden. MSHA
unterhalt eigene Testeinrichtungen und hat besondere Normen fur im Bergbau eingesetzte
elektrische Betriebsmittel. Fur alle Arten von Bergbaubetrieben legt MSHA Sicherheitsbes-
timmungen fest und setzt diese durch als gesetzgebend durch den US-Kongress. Dies schliet
sowohl Unter- als auch Ubertagebergbau, Metallbergbau und Nichtmetallbergbau und groBe
Tunnelarbeiten ein. Der MSHA-Zulassungsprozess ist eine gesetzlich vorgeschriebene An-
forderung fiir die Benutzung von Betriebsmitteln im Bergbau. MSHA stuft alle Untertagebe-
triebe als geféhrliche Standorte ein. Eine MSHA-Zulassung liest sich anders als eine UL-Zu-
lassungskennzeichnung:

Zulassiges Gaswarngerit:
Auf Eigensicherheit nur in Methan-Luft Gemischen getestet
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The Canadian Standards Association (CSA)

Die kanadische Normungsagentur (CSA) ist eine gemeinnitzige Vereinigung aus Vertretern
der Regierung, Industrie und von Verbraucherverbanden. Sie sind einbezogen in vielen ver-
schiedenen Spezialisierungsgebieten wie z. B. Klimaveranderungen, Unternehmensfiihrung
und Sicherheits- und Leistungsstandards, einschlieBlich derer fiir elektrische und elektronische
Betriebsmittel, Industrieausriistung, Kessel und Druckbehalter, Handhabungsvorrichtungen fur
verdichtete Gase, Umweltschutz und Baumaterial. CSA bietet zusatzlich Beratungsdienste,
Schulungsunterlagen und gedruckte und elektronisch verdffentlichte Normenblatter. Vierzig
Prozent aller gegenwartig von CSA veréffentlichten Normen verweisen auf kanadische Gesetz-
gebung.

CSA entwickelte die immer noch geltende CAN/CSA Z299 Reihe der Qualitatssicherung-
sanforderungen. Diese sind eine Alternative zu den Qualitatsstandards der ISO 9000 Reihe.

Sie fuhren alle Uberpriifungen und Tests fir Eigensicherheit und fithren Leistungsunter-
suchungen durch. Sie schlagen Normen vor, die haufig in Gesetzen festgeschrieben sind oder
de facto Richtlinien in Kanada werden. CSA ist ein anerkanntes Priflabor fiir Erprobung und
Sicherheit nicht nur in Kanada, sondern auch in den USA.

Mexikanische Sicherheit und Gesundheitsschutz am Arbeitsplatz

Die Sicherheit und Gesundheitsschutz am Arbeitsplatz in Mexiko werden von den Norma
Official Mexicana (NOM) Vorschriften iberwacht. Die Norm -005-STPS-1998 st vergleichbar
mit der 29 CFR 1910.1200, die grundlegende OSHA Verordnung in den USA. Auf Basis
der OSHA-Verordnungen hat die mexikanische Regierung lokale Anforderungen erstellt. Sie
akzeptieren die Prifungen und Normen jedes staatlich anerkannten NRTL Labors.

Aktuell wird beobachtet, dass Behérden/NRTLs damit beginnen, harmonisierte Versionen
einiger IEC-Normen, z.B. fir Ex die IEC 60079-29-1 zu verwenden.
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GEFAHRENBEREICHSKLASSIFIZIERUNGEN

Klassifizierung IEC, ATEX NEC 500
Stoffprésenz NEC 505 CSA/UL
Klasse Klasse
Gas & Dampfe
Acetylen Gruppe IIC Class I/
Gruppe A
Wasserstoff Gruppe 1B Class I/
Gruppe B
Ethylen Gruppe 1B Class I/
Gruppe C
Propan Gruppe IIA Class I/
Gruppe D
Methan Gruppe | oder lIA Class I/
Gruppe D
Staub
Metall Gruppe IlIC Class Il/
Gruppe E
Kohle Gruppe | oder IlIC Class Il/
Gruppe F
Getreide Gruppe 1IIB Class Il/
Gruppe G

Fasern (alle) Gruppe IlIA Class Il
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3.7 Messtechnisches Gutachten nach IEC

Was ist ein ,Messtechnisches Gutachten“?

Ein Messtechnisches Gutachten ist eine Uberprifung und Zertifizierung der Messfunktion eines
Gasmessgerdtes. Diese Zertifizierung basiert auf verschiedenen Rechtsregeln, zum Beispiel
der ATEX-Richtlinie (Européische Richtlinie 2014/34/EU) oder dem Arbeitsschutzrecht.

Das Arbeitsschutzrecht orientiert sich am ,Stand der Technik®. In Deutschland wird der Stand
der Technik durch die Berufsgenossenschaftlichen Informationen TO21 und TO23 beschrieben.
Um eine einheitliche Zertifizierung zu gewahrleisten, werden Normen angewendet. Prifstellen
konnen, basierend auf diesen Normenanforderungen, eine Eignung und Klassifizierung der
Gerate Uberprifen und Zertifikate ausstellen. Dabei wird die Messqualitat auch unter extremen
Umgebungsbedingungen (z.B. Temperatur, Druck, Feuchte, Vibration etc.) gepriift.

Welche Normen werden fiir ein Messtechnisches Gutachten im Wesentlichen
verwendet?
Die fur Gaswarngeréte relevantesten Normen werden im Folgenden beschrieben:

EN 60079-29-1 Explosionsfahige Atmosphére — Teil 29-1: Gasmessgeréate
- Anforderungen an das Betriebsverhalten von Geraten fur die
Messung brennbarer Gase

EN 50104 Elektrische Geréte fur die Detektion und Messung von Sauerstoff
- Anforderungen an das Betriebsverhalten und Prifverfahren
EN 50271 Elektrische Gerate fur die Detektion und Messung von brennbaren

Gasen, giftigen Gasen oder Sauerstoff - Anforderungen und Priifun-
gen fir Warngeréte, die Software und/oder Digitaltechnik nutzen
Hinweis: Diese Norm betrifft beispielsweise das Betriebsverhalten
und die Signalisierung der Geréte, die in den ,Messtechnik-Normen*
nicht behandelt werden, aber fir eine sicheren Betrieb der Gerate
erforderlich sind. Die Norm ist eine Ergédnzung der ,Messtechnik-Nor-
men* und nur in Verbindung mit diesen (sinnvoll) anwendbar. Gere-
gelt werden u.a.: Verhalten bei Fehlern, Sonderzustande, Meldungen,
Berechnungs- und Rundungsfehler, Prifroutinen, Anforderungen an
den Entwicklungsprozess der Software, etc.

EN 45544-1/2/3 Arbeitsplatzatmosphare - Elektrische Geréate fur die direkte Detektion
und direkte Konzentrationsmessung toxischer Gase und Dampfe —

Teil 1: Allgemeine Anforderungen und Prifverfahren

Teil 2: Anforderungen an das Betriebsverhalten von Geraten fur
Konzentrationsmessungen im Bereich von Grenzwerten

Teil 3: Anforderungen an das Betriebsverhalten von Geraten,

die fir allgemeine Gaswarnanwendungen eingesetzt werden
Hinweis: Die EN 45544 gehért nicht zum gesetzlich geregelten
Bereich der ATEX-Richtlinie. Sie kann dennoch fir die messtechni-
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sche Eignungsprifung fiir den Bereich Arbeitsschutz durch die
Hersteller herangezogen werden.

Weiterhin ist zu nennen:

IEC 60079-29-1 Explosive atmospheres - Part 29-1: Gas detectors - Performance
requirements of detectors for flammable gases (Messung
brennbarer Gase)

Dies ist die internationale Norm (IEC = International Electrotechnical
Commission), in Europa muss aber die EN-Fassung angewendet
werden. Diese Norm wird auch im Nordamerikanischen Raum an-
gewendet und ersetzt (zukinftig) die bisherigen lokalen Normen fiir
Gasmessgerate zur Messung brennbarer Gase.

Die IEC-Fassung beinhaltet nur rudimentare Anforderungen an die
Software und den Entwicklungsprozess der Software (dies ist in
Europa in der EN 50271 separat geregelt). Die Norm enthélt auch
Anforderungen an die elektromagnetische Vertraglichkeit.

Diese Normen unterliegen einer regelméBigen Aktualisierung und Anpassung an den Stand
der Technik. Gultig ist Ihre aktuelle Version, allerdings gibt es bei Einfihrung einer neuen
Edition eine Ubergangsfrist. Die Ubergangsfrist dient dazu, um européische oder internationale
Normen in lokale Normen zu transferieren, beispielsweise eine européische EN-Norm in eine
deutsche DIN EN-Norm. Auch soll den Herstellern Zeit fiir eventuell notwendige Anpassungen
an ihren Produkten eingeraumt werden. In der Ubergangszeit konnen Hersteller sowohl die alte
als auch schon die neue Norm fir Priifungen anwenden lassen.

Wann benétigt ein Kunde das Messtechnische Gutachten (Baumusterpriifbescheinigung
fir die Messtechnik)?

A)  Europa (gesetzlich geregelter Bereich der Europgischen Union):

1. ATEX-Richtlinie: Neben der elektrischen Sicherheit hat die ATEX-Richtlinie Anforder-
ungen an die Messfunktion fur den primaren Explosionsschutz, (Ex und O,): Mochte
ein Anwender Gasmessgerate flir den sogenannten ,Primaren Explosionsschutz" einset-
zen, mussen die Geréte fir die Messung von brennbaren Gasen und Sauerstoff (In-
ertisierung) eine Baumusterprifbescheinigung (Messtechnisches Gutachten) besitzen.
Dazu zéhlen die Prufungen nach EN 60079-29-1, EN 50104 und EN 50271. Primérer
Explosionsschutz ist das Vermeiden von explosionsfahigen Atmospharen. Beispiele fiir
MaBnahmen des ,Primaren Explosionsschutzes" sind:

- Inertisierungen und damit verbundene Messungen (Messfunktion fir den Explosions-
schutz: Uberwachung niedriger/hoher Konzentrationen von Sauerstoff fiir den Explo-
sionsschutz)
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- Freigabemessungen (brennbare Gase). Dies wird auch explizit in EN 60079-29-2 so
benannt.

- Messungen als Teil eines Sicherheitskonzeptes, die ein automatisches Betriebsmittel
(z.B. Beltftung) schalten

Der Betreiber einer Anlage, in der es explosionsgefdhrdete Bereiche gibt, ist verpflich-
tet, ein Explosionsschutzdokument mit Gefahrenanalyse und ein Sicherheitskonzept zur
Vermeidung des Auftretens explosionsgefahrlicher Gemische zu erstellen. Aus diesem
Dokument ergibt sich, ob MaBnahmen des primaren, sekundéren oder tertidren Explo-
sionsschutzes durchgefihrt werden missen.

Gerate fur die personliche Uberwachung eines Mitarbeiters oder eines Arbeitsplatzes,
die im Alarmfall den Nutzer zur Flucht veranlassen, gehéren nicht in den Bereich des
Explosionsschutzes, sondern in den Bereich des Arbeitsschutzes. Ein personliches Gas-
messgerdt muss nicht notwendigerweise in der Messfunktion geprift sein, da es ,nur"
zur Uberwachung und Alarmierung dient.

Allerdings kénnen Verbande oder Firmen eigene Vorschriften haben, die eine Baumus-
terpriifung verlangen.

. Schifffahrt: Fir Bereiche der Schifffahrt ist die MED-Richtlinie anzuwenden: Die

Steuerrad-Kennzeichnung (MED) erfolgt (nur) mit Messtechnischem Gutachten und ist
befristet. Die MED-Richtlinie zahlt ebenfalls zum gesetzlich geregelten Bereich.

. Arbeitsschutz: Dariiber hinaus gibt es den nicht gesetzlich geregelten Bereich. Dieser

drtckt sich in Deutschland tber die Empfehlungen (= Stand der Technik) in Form
der Merkblatter TO21 und T0O23 der Berufsgenossenschaft Rohstoffe und Chemische
Industrie (BG RCI) aus:
- TO21 ,Gaswarneinrichtungen und -gerate fur toxische Gase/Dampfe und Sauerstoff —
Einsatz und Betrieb" (Ox/Tox)
- TO23 ,Gaswarneinrichtungen und -geréate fiir den Explosionsschutz — Einsatz und
Betrieb" (Ex)
Diese Dokumente regeln unter anderem detailliert die Wartung und Instandhaltung von
Gaswarngeraten. Dies umfasst ein abgestuftes System von verschiedenen Kontrollen
zur Aufrechterhaltung der Funktion der Gerate. Die Dokumente stellen den Stand der
Technik dar und wurden unter Beteiligung der Hersteller, Betreiber, Prifstellen und
Unfallversicherern erstellt. Die Merkblatter stellen eine technische Ausformulierung
der Vorgaben der Betriebssicherheitsverordnung (Deutschland) in Bezug auf die
durchzufihrenden Prifungen dar. Von den Merkbléttern sollte nur auf Grundlage einer
gewissenhaften Gefahrdungsbeurteilung abgewichen werden.
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B)  AuBerhalb von Europa:
Messtechnische Prifungen im Rahmen der Zulassungen werden nicht nur im Rahmen
der genannten europaischen Standards durchgefihrt.

Beispiele fur Zulassungen mit messtechnischer Prifung sind:
- Kanada/USA: UL/CSA-Zulassung

Dartiber hinaus haben einige Kundengruppen eigene Zulassungen, z.B.:
- USA: Bergbau-Zulassung (MSHA)

Ausblick in die Zukunft:

Die (européische) Normenreihe EN 45544-1/2/3 soll zukunftig durch die (international) 1ISO/
IEC-Norm 62990-1 ersetzt werden. EN 45544-4 soll durch IEC 62990-2 voraussichtlich ersetzt
werden. Es ist zu erwarten, dass diese Norm auf dem Konzept der EN 45544 beruhen wird.
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3.8 Eingasmessgerate

Lasst sich die Gefahr durch toxische Gase oder Dampfe auf ein Einzelgas oder eine
Leitkomponente beschrénken, sind Eingasmess- und Warngerate die ideale L6sung
fir personenbezogene Messung am Arbeitsplatz. Sie sind klein, robust und ergono-
misch. Typischerweise werden die Gerate direkt an der Arbeitskleidung in der Nahe
des Atembereiches getragen, ohne dabei die Bewegungsfreiheit der Beschaftigten
einzuschrédnken. Die Gerate liberwachen kontinuierlich die Umgebungsluft und geben
Alarm (optisch, akustisch und durch Vibration), wenn die Gaskonzentration eine am
Geriat voreingestellte Alarmgrenze Uberschreitet. Somit konnen Beschéftigte direkt
auf Gefahren reagieren, wenn im Normalbetrieb Storfélle entstehen oder wenn bei
Wartungs- und Reparaturarbeiten nicht vorhersehbare Ereignisse auftreten.
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Einfache Befestigung mit fest
schlieBender Krokodilklemme

I |
Leuchtendes D-Light signalisiert: Einfach auszuwechselnde
getestet und einsatzbereit Filtermembran schiitzt
l den Sensor
Robustes Gehause mit griffigem 1
Design fuir raue Bedingungen GroBes Display zeigt alle

wichtigen Informationen

Klare Farbkennzeichnung
verhindert Verwechslungen

360° Alarmsignal ist von allen
Seiten gut sichtbar

D-45500-2021

Drager Pac Familie

Alle Gerate der Pac Familie sind jeweils mit einem XXS-Sensor bestickt. Es handelt sich
hierbei um miniaturisierte elektrochemische Sensoren, die ein kleineres ergonomisches Ge-
ratedesign ermoglichen. Der Sensor sitzt direkt hinter einem geschitzten, auswechselbaren
Staub- und Wasserfilter, der ihn vor Umwelteinflussen schiitzt. Eine leistungsstarke Batterie
und der erweiterte Einsatzbereich von -40°C bis + 55°C der Pac 6x00/8x00 Serie sorgen
fir mehr Sicherheit auch in extremen Einsatzbedingungen. Zusatzliche Sensoren, wie z.B.
Ozon und Phosgen, sowie der Einsatz von dualen Sensoren, z.B. der CO LC/02 und der was-
serstoffkompensierte CO-Sensor (CO H,-CP), erweitern den Einsatzbereich der handlichen
Eingasmessgeréte. Das griin-leuchtende D-Light signalisiert, das Gerat wurde getestet und
ist einsatzbereit. Im Gerat sind Alarmschwellen hinterlegt (A1 = Voralarm/A2 = Hauptalarm).
Bei Geraten mit einem Sauerstoffsensor besteht die Moglichkeit der Alarmierung mit einem
Vor- und einen Hauptalarm sowohl bei steigenden als auch bei fallenden Konzentration.
Uber- bzw. Unterschreiten die Gaskonzentrationen diese Alarmschwellen, gibt das Gerat
einen akustischen, optischen und Vibrationsalarm. Ein groBes sprachfrei gestaltetes Display
zeigt wichtige Informationen wie die jeweilige Gaskonzentration oder die Restlaufzeit und
Batteriekapazitat. Robustheit und Ex-Schutz sind weitere wesentliche Faktoren fir die Wahl
des richtigen Drager Pac Gerates. Zubehor wie z.B. die Bump Test Station oder das X-dock
Modul kann problemlos fir die gesamte Gerate-Familie benutzt werden.

Drager X-am 5100

Das Drager X-am 5100 ist fur die Messung der Gase/Dampfe Hydrazin, Wasserstoffperoxid
und HCI/HF optimiert. Diese speziellen Gasgefahren sind schwer detektierbar, da sie an ver-
schiedenen Oberflachen adsorbieren. Der offene, aus dem Gerat herausragende Gaszutritt
des Gerates verhindert, dass sich zwischen Gas und Gassensor adsorbierende Oberflichen
befinden. Ein schnelles Ansprechen der bewéhrten XS Sensoren ist somit auch fiir diese
speziellen Gase gewahrleistet.
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Dréager Pac 6000/6500 und Drager Pac 8000/8500

D-4987-2017

D-4996-2017

WEITERE VORTEILE

Zuverladssig und prazise auch in rauen Bedin-
gungen. Schnelle Sensoransprechzeiten und eine
kraftvolle Batterie sorgen zusatzlich fur Sicher-
heit. Durch das weite Messspektrum kann diese
Pac-Familie vielfaltig eingesetzt werden auch in
Anwendungen mit Spezialgasen wie Ozon und
Phosgen. Das Gerat kann mit einem wasserstoff-
kompensierten CO-Sensor ausgestattet werden
oder mit einem Dréager Dualsensor. Damit haben
Sie die Moglichkeit, zwei Gase auf einmal zu
messen, zur Uberwachung von H,S, CO oder
O,-Konzentrationen.

Mehr Sicherheit durch Compliance-Signal (D-Light)

Erweiterter Einsatzbereich durch groBen Temperaturbereich und zusétzliche Sensoren

Wirtschaftlich durch langlebige Sensoren und leistungsstarke Batterie

Klare Display-Anzeige mit weiBer Hintergrundbeleuchtung

Optimale Sauerstoffkonzentrationsiiberwachung (Sattigung bzw. Mangel) mit jeweiligen Vor- und

Hauptalarmen

Schnell wieder einsatzfahig durch einfachen Staubfilterwechsel bei zum Beispiel Verunreinigung

Optionales Bluetooth®-Modul fiir Pac 6500, 8000, 8500 zur Verbindung mit GDC App fiir Android und iOS
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FUR FOLGENDE ANWENDUNGEN BESONDERS GEEIGNET

Personenbezogene Messungen

Klare Sensorerkennung durch farbige Gerétekenn-
zeichnung

Alarmanzeige als ,nicht quittierbar” konfigurierbar

Mehr Einsatzméglichkeiten durch erweitertes
Sensorportfolio inkl. duale XXS-Sensoren

Erhohte Widerstandsféhigkeit gegen Umweltein-
flisse z.B. durch den Einsatz bis -40°C
Dritte Alarmschwelle bei der CO-Uberwachung

Gegen Wasser, Staub oder andere Fremdstoffe ist das Pac 6x00/8x00 durch einen speziellen
Membranfilter geschitzt. Wenn es im Einsatz stark verschmutzt wird, konnen Sie den Filter

einfach selbst austauschen. So ist das Gerat schnell wieder einsetzbar. Pac-Gerate mit Senso-
ren wie H,S und CO konnten, Dank der leistungsstarken Batterie, bei einer 24/7 Nutzung und

einer Alarmminute pro Tag, zwei Jahre genutzt werden ohne die Batterie wechseln zu missen.

Mit dem neuen Bluetooth® féhigen Pac kénnen Sie Live-Messwerte drahtlos an das Drager Gas
Detection Connect System Ubertragen. Sie kénnen den Standort des Mitarbeiters und seines
Pacs einfach verfolgen, indem Sie das Gerat mit der Gas Detection Connect Gateway-App
verbinden. Drager Pac-Gerate konnen tber das OpenGATT-Protokoll in Anwendungen von

Drittanbietern integriert werden.

TECHNISCHE DATEN

MaBe (B x Hx T) (mm)

Gewicht (g)

64 x 84 x 20 ohne Clip
ca. 106 (113 mit Clip)

Typ. Batterielebenszeit:
(unter Normalbedingungen):

24 Monate bei 24 h Einsatz/Tag, 1 min Alarm/Tag
O2-Sensor: 10 Monate
Doppelsensoren (ohne O): 22 Monate

Umweltbedingungen:

Temperatur (°C) -30 bis +565

(Temperatur abhingig vom Sensor) -40 °C kurzzeitig bis zu 1h
Druck (hPa) 700 bis 1300

Feuchtigkeit (% r. F. nicht kondensierend) 10 bis 90

Schutzart IP 68

Alarme:

Optisch 360°

Akustisch (dB) Mehrtonalarm > 90 in 30 cm
Vibration ja

Versorgungseinheit

wechselbare Lithium Thionylchlorid-Batterie




46| Eingasmessgeréte

FEATURES - VERGLEICH

Dréger Pac 6000 Drager Pac 6500 Dréiger Pac 8000 Dréger Pac 8500
Mégliche Sensorbestiickung
XXS EC Sensoren CO LC, Oy, COLC, Oy, NO, COy, Cl, CO H,-CP,
H2S LC, SO, H2S LC, SO9 HCN, NH3, PH3, CO LC/H2S LC,
QV, OV-A, NO, CO LC/Oy, HoC
LC, Ozon, LC/O9
Phosgen
Limitierung Nutzungsdauer 2 Jahre Ohne Ohne Ohne
Beschrénkung Beschrénkung Beschrénkung

Eventspeicher/Datenspeicher:

Speicherung von
Spitzen- oder
Durchschnitts-
werten und
Ereignissen
(Events) mit

Speicherung von
Spitzen- oder
Durchschnitts-
werten und
Ereignissen
(Events) mit

Speicherung von
Spitzen- oder
Durchschnittswer-
ten und Ereignis-
sen (Events) mit
Datum und Zeit

Speicherung von
Spitzen- oder
Durchschnitts-
werten und
Ereignissen
(Events) mit

Datum und Zeit  Datum und Zeit TWA, STEL Datum und Zeit
TWA, STEL TWA, STEL
Batterielebensdauer 24 Monate 24 Monate 24 Monate 24 Monate
(unter Normalbedingungen)  O2-Sensor: O9-Sensor: O,-Sensor:
24 h Einsatz/Tag, 1 min 10 Monate 10 Monate 10 Monate
Alarm/Tag
Zulassungen
ATEX IM1ExialMa |IM1ExialMa |M1ExialMa |M1ExialMa
I11G Exia llC I11G Exia lIC 111G Exia lIC 111G Exia lIC
T4 Ga T4 Ga T4 Ga T4 Ga
cCSA 5 Class |, Zone 0, Class |, Zone 0, Class |, Zone 0, Class |, Zone 0,
A/ExiallC T4 Ga A/ExiallC T4 Ga A/ExiallC T4 Ga A/ExiallC T4 Ga
Class Il, Class Il, Class Il, Class I,
Division 1, Division 1, Division 1, Division 1,
Groups E, F, G Groups E, F, G Groups E,F,G  GroupsE, F, G
IECEXx Ex ia | Ma Ex ia | Ma Ex ia | Ma Ex ia | Ma
ExiallCT4 Ga ExiallCT4Ga ExiallCT4Ga ExiallCT4 Ga
EAC Ex-Zulassung PO ExialMaX PO ExialMaX PO ExialMaX PO ExialMaX
OEx ia lIC T4 OEx ia lIC T4 OEx ia lIC T4 OExia lIC T4
Ga X Ga X Ga X Ga X
RUS -Messtechnisches XXS EC XXS EC XXS EC XXS EC
Gutachten Sensoren: Sensoren: Og, Sensoren: Sensoren:
09, HS LC, CO HsS LC, CO Og3, Clg, COg, CO LC/Og9, HoS
LC, SO2 LC, SO2 HCN, PH3, LC/CO LC, CO
NH3, COCly, Ho-CP
NO, NO; LC,
oV, OV-A

CE-Zeichen

Elektromagneti-
sche Vertréglich-
keit (Richtlinie
2014/30/EU)

Elektromagneti-
sche Vertréglich-
keit (Richtlinie
2014/30/EU)

Elektromagneti-
sche Vertréglich-
keit (Richtlinie
2014/30/EU)

Elektromagneti-
sche Vertréglich-
keit (Richtlinie
2014/30/EU)
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ZUBEHOR
Kalibrierzubehor Drager Bump Test Station
Drager X-dock
Kommunikationszubehor Driger CC-Vision Basic, kostenlos im Internet
unter www.draeger.com
. o e
g 8 S
& S )
3 ® N
2 - .
o o o
Dréger Dréger Kommunikations-Modul
Bump Test Station X-dock Pac 6300
© ©
g
3 <
3 X
a &

Sensorgitter schwarz Sensorgitter silber
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Drager X-am 5100

Das Drager X-am 5100 ist fur die Messung der Gase (oder Dampfe) Hy-
drazin, Wasserstoffperoxid und HCI/HF optimiert. Diese speziellen Gas-
gefahren sind schwer detektierbar, da sie an verschiedenen Oberflachen
adsorbieren. Der offene, aus dem Gerat herausragende Gaszutritt des
Gerates verhindert, dass sich zwischen Gas und Gassensor adsorbier-
ende Oberflachen befinden. Ein schnelles Ansprechen der Sensoren ist

somit auch fur diese speziellen Gase gewahrleistet. Drager X-am 5100
wird nur im Diffusionsmodus betrieben.

WEITERE VORTEILE

Einsatz im industriellen Umfeld mdglich - Ex Schutz

Messtechnische Eigenschaften der Sensoren sind nicht durch das Gerat beeinflusst

Personenbezogene Messungen

FUR FOLGENDE ANWENDUNGEN BESONDERS GEEIGNET UND DEREN USP’S

Personenbezogene Messungen Klein und leicht

schnelle Ansprechzeit der Drager XS Sensoren

Batteriestandzeiten bis zu 200 Stunden
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TECHNISCHE DATEN

| 49

MaBe (BxHxT) (mm) 47 x 129 x 55
Gewicht (g) ca. 220
Umweltbedingungen:

Temperatur (°C) -20 bis +50
Druck (mbar) 700 bis 1300
Feuchtigkeit (% r. F.) 10 bis 95
IP-Schutz IP 54

Alarme:

Optisch 180°
Akustisch (dB) Multiton > 90 in 30 cm
Vibration ja

Versorgungseinheit

Alkali, wiederaufladbare NiMH Zelle fur Alkali
Pack, T4 Akku Pack

Betriebszeiten (h)

ca. 200

Ladezeiten (h)

<4

Mégliche Sensorbestiickung

XS Sensoren XS HoO9, XS Hydrazin, XS HF/HCL

Limitierung Nutzungsdauer

ohne Beschrénkung

Daten- und Eventspeicher

auslesbar tber IR ca. 1000 h bei einem Aufzeich-
nungsintervall von 1 Wert pro Minute

Zulassungen

ATEX | M1 Exia | Ma
I 1G Ex ia IIC T4/T3 Ga
IECEx Exia | Ma
Exia lIC T4/T3 Ga
c CSA us Class |, Div. 1, Groups A,B,C,D TC T4/T3
Class |, Zone 0, A/Ex ia IIC T4/T3 /Ga
EAC Ex PO Exial X
0 Exia IIC T4/T3 X
CE-Zeichen Elektromagnetische Vertraglichkeit
(Richtlinie 2014/30/EU)
ZUBEHOR

Allgemeines Zubehor

Lademodul
Kfz-Anschlusskabel 12V/24V

Kalibrierzubehor

Kommunikationszubehér: Drager CC-Vision
Basic, kostenlos im Internet unter www.draeger.

com, Kalibieradapter

D-12284-2009

USB DIRA mit
USB-Kabel

Akku- und Ladetechnik

ST-14351-2008

D-4939-2014

Autoladekabel Dréger X-zone mit

X-am 5100 Halter
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3.9 Mehrgasmessgerate
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Treten in einem Arbeitsbereich verschiedene Gefahrstoffe (Ex-Ox-Tox) auf, so emp-
fiehlt sich der Einsatz von kontinuierlich messenden Mehrgasmessgeréten. Sie
bieten die Mdglichkeit, unterschiedliche Messprinzipien (Infrarot-, Warmetonungs-,
PID- und elektrochemische Sensoren) in einem Gerédt und somit die jeweiligen
Starken der Messprinzipien zu nutzen.

Die Zusammenstellung der Sensoren hdngt von der jeweiligen Applikation ab. So kénnen
zeitgleich und kontinuierlich bis zu 7 Gase gemessen werden. Neben dem Einsatz fiir die
personenbezogene Messung oder Bereichsliberwachung werden Mehrgasmessgerate durch
optionales Zubehor auch fir Freigabemessungen und Leckagesuche eingesetzt. Zu den
Mehrgasmessgeréaten zahlen Drager X-am 2800 und Drager 2600/5000/6600 (PAM) sowie
Drager X-am 35600/8000 (CSE/LEAK).

DRAGER X-AM 8000 — DAS MULTITALENT

Griin leuchtendes D-Light
signalisiert getestet und
einsatzbereit

1 Sensorsteckplatz fiir
CatEx oder IR Sensoren

1 Sensorsteckplatz fiir IR
oder PID Sensoren

|

Leistungsstarke ' I
interne Pumpe 3 elektrochemische
Sensorsteckplitze
I Auswahl aus verschiedenen
Warnfunktion elektrochemischen
Optischer Alarm und ‘ XXS-Sensoren auch duale

100 dB lauter Multiton
1
Laute Hupe
1

Farbdisplay mit
Zoomfunktion



D-3412-2022

52| Mehrgasmessgerite

Drager X-am 2800

WEITERE VORTEILE

Das Mehrgasmessgerat Drager X-am 2800 misst bis zu vier Gase und
ist mit einem besonders stoBfesten CatEx-Sensor ausgestattet. Mit der
Software Drager Gas Detection Connect bietet es eine Live-Datentber-
tragung und eine leistungsstarke Flottenverwaltung. Das Messgeréat
wurde fiir die personliche Uberwachung optimiert und bietet hochste
Sicherheit bei geringen Betriebskosten. Klein und leicht: Das Gerét ist
angenehm zu tragen und dank seiner groBen Tasten auch mit Hand-
schuhen einfach zu nutzen. Das Display zeigt wichtige Informationen wie
Gasmesswerte, Alarme und Uhrzeit Ubersichtlich an. Das griine D-Light
zeigt die Einsatzbereitschaft des Gerats an. All das sowie das sprach-
freie Ment machen die Nutzung und Einarbeitung angenehm einfach.
Vorteilhaft ist, dass ggf. bereits vorhandenes Zubehér der X-am 125
Serie fur das Gerat weiterverwendet werden kann.

Robust durch Wasser- und Staubschutz nach IP 68

Anzeige wichtiger Informationen wie Gasmesswerte, Alarme und Uhrzeit am Display

Katalytischer Ex-Sensor zur Messung brennbarer Gase und Déampfe: besonders robust und unempfindlich
gegen StoBbelastungen (Falltest > 2 m) und Sensorgiften

Leistungsstarke Gerdteverwaltung per smarter Softwarelésung: Gas Detection Connect

Live-Dateniibertragung per Bluetooth an ein Smartphone und von dort zu Dréger Gas Detection Connect

Nachhaltig: Lange Nutzungsdauer durch langlebige DragerSensoren, leicht tauschbare Energie-Versorgung,

alle Komponenten kdnnen als Ersatzteil ausgetauscht und bereits vorhandenes Zubehdr weiterverwendet

werden
Personenbezogene Messungen Einstieg in enge Rdume*
Lecksuche* Bereichstiberwachung

*Bitte kontaktieren Sie Drager zur Verfugbarkeit der Drager X-am Pumpe



| 53

FUR FOLGENDE ANWENDUNGEN BESONDERS GEEIGNET

Personenbezogene Messungen: Zulassung fiir die Nutzung in Ex-Zone 0, Schutzklasse IP 68

Weiterverwendbares Zubehor der Drager X-am 125 Familie

Einstieg in enge Ridume: Hohe Flexibilitat mit Hilfe der externen Pumpe* (mit bis zu 45 m langem
Schlauch), Nutzung verschiedener Sondentypen

Lecksuche: Schnelle Ansprechzeit des katalytischen Sensors und der XXS Sensoren

Datenverwaltung in der Cloud: ~ Ubertragen der erfassten Daten direkt und bequem per Bluetooth an ein
Smartphone und von dort in die Cloud-Software Drager Gas Detection
Connect.

Ein Bluetooth® Modul im X-am 2800 ermoglicht eine Anbindung an ein Smartphone mit Hilfe
der Drager Gas Detection Connect App und von dort direkt an das Gas Detection Connect
Cloud Backend. Uber die Web-Applikation kénnen zeit- und ortsunabhzngig die Position und
die Bewegung von Personen eingesehen werden — basierend auf GPS-Daten der genutzten
Smartphones. Live-Daten der Drager Gerate mit Bluetooth®, wie Messwerte und der Geréatezu-
stand, konnen ebenfalls (iber die Web-Applikation Uberprift werden. Sollte ein Alarm auftreten,
erfolgt eine sofortige Information.

Sowohl Live-Events als auch vergangene Events, die Uber die Smartphone-App oder die
Drager X-dock-Stationen an das Cloud-Backend Ubertragen und dokumentiert wurden, sind
jederzeit einsehbar und exportierbar. Alle Event- und Geratedaten kénnen durch Filter und
Suchfunktionen eingegrenzt und somit fur einen Excel-Export zur Verfugung gestellt werden.

Dank eines durchdachten Rollen- und Rechtemanagements kann das System ganz einfach
den jeweiligen Bedurfnissen angepasst werden. Sie entscheiden selbst, ob lhre Anwender die
Personen auf der Karte sehen dirfen oder nicht, ob sie Klartext-Namen oder nur eine ID sehen
durfen und ob sie auf die X-dock-Station zugreifen konnen. Festgelegte Rechte erméglichen
das Erstellen von eigenen Rollen und das individuelle Zuweisen der Nutzer.

*Bitte kontaktieren Sie Drager zur Verfiigbarkeit der Drager X-am Pumpe
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TECHNISCHE DATEN

MaBe (H x Bx T) (mm)

ca. 130 x 48 x 44 mm

Gewicht (g)

typisch 220 bis 250 g, abhdngig von der Sensorbestiickung

Umweltbedingungen:

Temperatur (°C)

-20 bis +50 °C (Messfunktion und Lagerung)
-40 °C bis +50 °C (Einsatz in explosionsgefdhrdeten Bereichen)

Druck (mbar)

700 bis 1.300 hPa (Messfunktion)
800 bis 1.100 hPa (Einsatz in explosionsgeféhrdeten Bereichen)

Feuchtigkeit (% r.F.)

10 bis 95 %
5 bis 95 % r.F. kurzzeitig

IP-Schutz IP 68

Display Matrix-Display mit hoher Auflésung
Alarme:

Optisch 180°

3 LED “rot” (Gasalarme)
3 LED “gelb” (Ger&tealarme)

Akustisch (dB)

Multiton typisch 90 dB (A) in 30 cm Abstand

Vibration Ja
Versorgungseinheit NiMH-Akku, wiederaufladbar
Bluetooth® Bluetooth 5.0, Reichweite ca. 95 m (Sichtlinie)

(fur einige Lander deaktiviert, aber nachristbar. Kontaktieren Sie den
Drager Service.)

Betriebslaufzeiten (h)

typisch 12 h* (Bluetooth aktiv)
typisch 100 h* (ohne Ex-Sensor)

Ladezeiten (h)

< 4 Stunden

Datenspeicher

Anwendung eines optimierten Daten-Kompressionsverfahrens mit
hoher Genauigkeit und groBem Speichervermégen. (Typischerweise
Daten-Kompression >90 % gegeniiber dem traditionellem Datenlog-
ger-Konzept mit einstellbarem Intervall)

Pumpenbetrieb

Maximale Schlauchlange 45 m (Kontaktieren Sie Drager zur Verfiig-
barkeit dieser Funktion)

* Nominale Laufzeit des Gasmessgerats bei Umgebungstemperatur 20 bis 25 °C, 1013 mbar, weniger als 1% der Zeit

Alarmierung, Die tatséachliche Laufzeit wird je nach Umgebungstemperatur und -druck, Akku- und Alarmbedingungen variieren.
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FEATURES
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Mdgliche Sensorbestiickung

XXS EC Sensoren

Flexibel 1 - 4 Sensoren (Baukasten-Variante),
Ein katalytischer Sensor und 3 XXS EC Sensoren (siehe XXS EC
Sensoren)

0,, O, PR,CO LC, H,S LC, NO, und SO, (mit KX-Filter)

Katalytische Sensoren

CatEx SR

0 - 100 % UEG
Sonderjustierung auf organische Dampfe und weitere Gase ist méglich

Zulassungen

ATEX I M1 Ex daia |l Ma
Il 1G Ex da ia IIC T4 Ga (einsetzbar in Ex-Zone 0)
IECEX Ex daia | Ma

Ex daia IIC T4 Ga (einsetzbar in Ex-Zone 0)

Messtechnisches Gutachten

Bitte kontaktieren Sie Dréger zur Verfligbarkeit

cCSAus (USA und Kanada)

Bitte kontaktieren Sie Dréger zur Verfligbarkeit

CE-Zeichen

ATEX (Richtlinie 2014/34/EU)
Elektromagnetische Vertrdglichkeit (Richtlinie 2014/30/EU)
RoHS (Richtlinie 2011/65/EU)

EAC Ex Zulassung

Bitte kontaktieren Sie Dréger zur Verfiigbarkeit

ZUBEHOR

Ladezubehor

Lademodul
Kfz-Anschlusskabel 12V / 24V / 230V

Kalibrierzubehor

Driager Bump Test Station
Drager X-dock Modul
Nonan Tester

Kommunikationszubehor

Drager CC-Vision Basic, kostenlos im Internet
unter www.draeger.com/software

USB-Dira Dongle

Cloud-Software Dréger Gas Detection Connect

Pumpenzubehor

Drager X-am Pumpe (Kontaktieren Sie Drager zur Verfligbarkeit)
Schlduche in diversen Langen
Sonden verschiedener Art

D-47836-2012

D-11864-2016
ST-15024-2008

Drager Bump Test
Station

Drager X-dock

Drager X-am Pumpe Nonan Tester

D-1560-2021
ST-14356-2008

Sonde GP 600

Ladeadapter Lademodul
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Drager X-am 2500/5000/5600

ST-9468-2007

WEITERE VORTEILE

Fur die parallele Messung verschiedener Gase
bietet Dréager eine komplette Produktlinie an. Die
Familie der X-am 2600/5000/6600 ist die be-
wiahrte Gerategeneration der Drager Gasmesstec-
hnik. Das praxisorientierte Design im handlichen
Format, das geringe Gewicht und die langlebigen
Sensoren machen diese Familie zu perfekten
Begleitern fir personenbezogene Messungen.
Sie sind in Kombination mit Pumpe und Schlauch
bzw. Sonde bestens fir die Freigabemessung
beim Einstieg in enge Raume geeignet. Das
Drager X-zone 5500 erweitert die Anwendung
dieser Gerate zu neuartigen Bereichsiiberwa-
chungsgeraten mit vielen Anwendungsméglich-
keiten (gilt nicht fir X-am 2500).

Robust durch Wasser- und Staubschutz nach IP 67

Sicherer Gaszutritt von zwei Seiten

Prézise, dampfempfindliche Ex-Messung

Optimale Lésungen fiir Funktionstests und Justagen

(automatische Test- und Kalibrierstation Dréger X-dock & Dréager Bump Test Station)

Personenbezogene Messungen

Lecksuche

Einstieg in enge Raume

Bereichsiiberwachung
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Personenbezogene Messungen

Robust, IP 67

Einstieg in enge Rdume

Hohe Flexibilitat mit Hilfe der externen Pumpe (mit
45 m langem Schlauch), Adaption zu verschiede-
nen Sondentypen

Lecksuche

Schnelle Ansprechzeit des katalytischen Sensors
und der XXS Sensoren

Bereichsiiberwachung

Drahtlose Alarmkette, Einsatz auch in Zone O

Eine optionale externe Pumpe, die mit einem bis zu 45 m langen Schlauch betrieben werden

kann, ist die Losung fir Anwendungen bei Freigabemessung von Tanks, Schachten usw. Beim

Verbinden des Messgerétes startet die Pumpenfunktion automatisch.

Der arbeitstdgliche Test der Geréte ist einfach und komfortabel wie nie zuvor: Mit der Drager

Bump Test Station benétigen Sie keinen Strom und kénnen Geréte schnell und einfach testen.

Die Drager X-dock bietet vollen Komfort, einfache Bedienung und zentrale Dokumentation

und das bei verringertem Gasverbrauch. Die Teststationen von Drager unterstitzen somit die

Sicherheit auf héchstem Niveau und das mit mdoglichst geringem Zeit- und Kostenaufwand.

TECHNISCHE DATEN

MaBe (B xH x T) (mm) 47 x 129 x 31
Gewicht (g) ca. 220
Umweltbedingungen:
Temperatur (°C) -20 bis +50

15 Minuten bis -40°C
Druck (mbar) 700 bis 1300
Feuchtigkeit (% r. F.) 10 bis 95
IP-Schutz IP 67
Alarme:
Optisch 180°
Akustisch (dB) Multiton > 90 in 30 cm
Vibration ja

Versorgungseinheit

Alkali, wiederaufladbare NiMH Zelle fir Alkali
Pack, T4 Akku Pack

Betriebszeiten (h)

ca. 10

Ladezeiten (h)

<4

Pumpenbetrieb (Drager X-am Pumpe)

maximale Schlauchlinge 45 m
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Dréager X-am 2500/5000/5600

FEATURES - VERGLEICH

Dréger X-am 2500

Dréger X-am 5000

Drager X-am 5600

Mégliche Sensorbestiickung

Flexibel 1 - 4 Sensoren.
Ein katalytischer Sensor
und 3 XXS EC Sensoren
(siehe XXS EC Senso-
ren)

Flexibel 1 - 4 Sensoren.
Ein katalytischer Sensor
und 3 XXS EC Sensoren
(siehe XXS EC Sen-
soren)

Flexibel 1- 4 Sensoren.
Ein IR Sensor und 3
XXS EC Sensoren
(siehe XXS EC Sen-
soren)

XXS EC Sensoren

02, CO, HQS, SOQ und
NOo

Amine, Oz PR, O2 100,
CO, CO LC, COHC,
COCly, HgS, HoS LC,
HaS HC, COg9, Clg, HCN,
HCN PC, NH3, NO,

NO; LC, NOg, Ozon,
PH3 PH3 HC, SO, OV,
OV-A, HyS/Ca0, CO Hy
(kompensiert), Hg, Ho HC,
Odorant, O9/CO-LC,
H2S-LC/CO-LC, Oo/
HoS LC

Amine, O2 PR, Oy 100,
CO, CO LC, COHC,
COCly, HoS, HoS LC,
H2S HC, COg, Clg, HCN,
HCN PC, NH3, NO,

NO2 LC, NOg, Ozon,
PH3, PH3 HC, SO, OV,
OV-A, HgS/CO, CO Hg
(kompensiert), Hg, Ho
HC, Odorant, O2/CO-LC,
H2S-LC/CO-LC, Oo/
HoS LC

Katalytische Sensoren

CatEx 125 PR

0-100% LEL
0-5 Vol.-% CHy4

0-100% UEG

0-100 Vol.-% CH4
Sonderjustage auf
organische Dampfe ist
moglich

CatEx 125 PR Gas

0-100% UEG
0-100 Vol.-% CH4

0-100% UEG
0-100 Vol.-% CH4

Infrarotsensoren

IR Ex 0-100% UEG
0-100 Vol.-% CH4/
CsH1o / CoHa / LPG

IR CO9 0-5 Vol.-% CO9

IR CO9/Ex 0-100% UEG

0-100 Vol.-% CH4/

CaH10 / CoHa / LPG
0-5 Vol.-% CO3

Datenspeicher/Eventspeicher

auslesbar tber IR ca.
1000 h bei 4 Gasen
und einem Aufzeich-
nungsintervall von 1
Wert pro Minute

auslesbar Uber IR ca.
1000 h bei 5 Gasen
und einem Aufzeich-
nungsintervall von 1
Wert pro Minute

auslesbar tber IR ca.
1000 h bei 6 Gasen
und einem Aufzeich-
nungsintervall von 1
Wert pro Minute

Zulassungen

ATEX

I11G Ex daia lIC T4/T3
Ga
I M1 Ex da ia | Ma

111G Ex da ia IIC T4/T3
Ga
I M1 Exdaial Ma

111G Ex ia lIC T4/T3
Ga
I M1 Ex ia | Ma

Messtechnisches Gutachten

O gem&B EN 50104/
CO und HsS gemiB
EN 45544/Methan bis
Nonan gemaB EN
60079-29-1 und EN
50271:2010

02 gemdB EN 50104/
CO und HyS gemiB
EN 45544/Methan bis
Nonan gemiB EN
60079-29-1 und EN
50271:2010

09 gemdB EN 50104/
CO und H2S gemiB
EN 45544/Methan,
Propan, Nonan und
Ha (mit XXS Ha HC)
sowie CO3 gemaB EN
60079-29-1 und EN

50271:2010
c CSA us Div.1, Class |, Groups  Div.1, Class |, Groups Div.1, Class I, Groups
A,B,C,D T4/T3, A,B,C,D T4/T3, AB,C,D T4/T3,
Class Il, Groups Class I, Groups Class Il, Groups E,F,G,
E,F,G, E,F.G, A/Exia lIC T4/T3 /Ga
A/Ex daia llC T4/T3 /Gb A/Exdaia llC T4/T3 /Gb
IECEx Ex daia | Ma Ex daia | Ma Exial

Ex daia lIC T4/T3 Ga

Ex daia lIC T4/T3 Ga

Ex ia lIC T4/T3 Ga
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Dréger X-am 2500

Drager X-am 5000 Dréger X-am 5600

CE-Zeichen Elektromagnetische Elektromagnetische Elektromagnetische
Vertraglichkeit (Richt-  Vertraglichkeit (Richt-  Vertréglichkeit (Richt-
linie 2014/30/EU) linie 2014/30/EU) linie 2014/30/EU)
ATEX (Richtlinie ATEX (Richtlinie ATEX (Richtlinie
2014/34/EU) 2014/34/EU) 2014/34/EU)

MED 2014/90/EU 2014/90/EU 2014/90/EU

MSHA gemaB den Anforder- gemaB den Anforde- -

ungen ,Title 30 Code

of Federal Regulations,
Part 22 for use in gassy

underground mines"

rungen ,Title 30 Code
of Federal Regulations,
Part 22 for use in gassy
underground mines"

EAC Ex Zulassung ExialX/0ExiallC

T3 X oder PB Exdia | X/

1ExdiallCT4/T3 X

Exial X/ 0ExiallCT3 PO Exia 1X/ 0 Exia
Xoder PBExdialX/1 1IC T4/T3 X
ExdiallC T4/T3 X

ZUBEHOR

Allgemeines Zubehor

Lademodul
Kfz-Anschlusskabel 12V/24V

Kalibrierzubehor

Drager Bump Test Station

Drager X-dock

Drager CC-Vision Basic, kostenlos im Internet
unter www.draeger.com

Nonan Tester (fir Funktionstests)

Pumpenzubehor

Dréger X-am Pumpe
Schlduche in diversen Langen
Sonden verschiedener Art

Bereichsiiberwachung

Dréger X-zone 5500/5800 (fiir Dréager X-am
5000/5100/5600)

D-47836-2012

Dréger Bump Test
Station

Dréger X-dock

Dréger X-zone 5800

D-11864-2016

ST-165024-2008

Drager X-am Pumpe Nonan Tester
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Dréager X-zone 5500/5800

WEITERE VORTEILE

Moderne Bereichsliberwachung — das Drager X-zone 5500 und das
X-zone 5800 sind in Kombination mit den Gasmessgeraten Drager
X-am 5000, 5100 und 5600 fur die Messung von ein bis sechs Gasen
geeignet. Das einfach zu transportierende, robuste und wasserdichte
X-zone erweitert die mobile Gasmesstechnik zu einem einzigartigen
System mit vielen flexiblen Einsatzmoglichkeiten.

IP 67 und Zone 0 Zulassung fiir industrielle Andwendungen

Funkkommunikation von X-zones fiir die Frequenzen: 868 MHz, 915 MHz, 433 Mhz

Robuste und stérungsfreie Verbindung bis 100m zwischen zwei X-zone

Robuste und einfache Ladung dank induktiver Ladetechnik

Alarmkontakt zum Schalten von externen Betriebsmitteln

Modbus-Schnittstelle zur Dateniibertragung an Leitstellen und mobile Endgerite

Dauerhafte Stromversorgung des X-zone 5800 im Explosionsgeschiitzten Bereich mittels Power Supply Ex

FUR FOLGENDE ANWENDUNGEN BESONDERS GEEIGNET

Bereichsiiberwachung

Bis zu 25 Dréger X-zone 5500/5800 schalten sich
automatisch zu einer drahtlosen Alarmkette zu-
sammen. Dieses Zusammenschalten der Bereichs-
iberwachungsgerate ermdglicht eine kontinuier-
liche Uberwachung gréBerer Bereiche bis zu 120
Stunden, z.B. von Pipelines oder von Industrie-
tanks im Rahmen von industriellen Shutdowns
(Anlagenabschaltungen).

Einstieg in enge Rédume

Eine optionale integrierte Pumpe erlaubt eine Dauer-
tiberwachung auch von schwer zugénglichen oder

beengten R&umen bis zu einer Entfernung von 45 m.
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Das Drager X-zone 55600/6800 erweitert die personenbezogenen Gasmessgerate Drager X-am
5000, X-am 5100 und X-am 5600 zu Bereichsiiberwachungsgerédten mit vielen Anwendungs-
maglichkeiten. Eine patentierte Kombination fiir mehr Sicherheit. Durch die flexible Sensor-
bestickung des Drager X-am 5000, X-am 5100 und X-am 5600 sind auch die Einsatzmég-
lichkeiten eines Drager X-zone 55600/5800 vielfaltig. Einfach ein anderes Drager X-am 5x00
mit einer angepassten Sensorbestlickung einsetzen und das Drager X-zone 5500/5800 ist fiir
eine andere Anwendung gertstet. Die moderne induktive Ladeschale erméglicht ein einfaches
Laden ohne Verschmutzungsprobleme an den Ladekontakten. Damit ist das Gerat sehr einfach
in der Wartung. Fir den kontinuierlichen Einsatz des X-zone 5800 ist die neue Power Supply
Ex verfligbar. Sie bietet eine 50 Meter lange Zuleitung aus einem sicheren in einen explosions-
gefahrdeten Bereich und ist selbst fir den Einsatz des X-zone 5800 in Zone O zugelassen. Zum
sicheren Transport ist das Kabel der Power Supply Ex auf einer Kabeltrommel aufgerollt, in der
auch das Netzteil integriert ist.

Das Drager X-zone 55600/5800 erméglicht neue Sicherheitskonzepte. Bis zu 25 Drager X-zone
5500/6800 schalten sich automatisch zu einer drahtlosen Alarmkette zusammen. Dieses Zu-
sammenschalten der Bereichsliberwachungsgerate erméglicht das schnelle Absichern gréBerer
Bereiche, z.B. von Pipelines oder von Industrietanks im Rahmen von industriellen Shutdowns
(Anlagenabschaltungen). Wenn ein Drager X-zone 5600/6800 einen Gasalarm zeigt, Ubertragt
es die Alarmmeldung auf alle Gerédte der Alarmkette zu einem Tochteralarm. Der Tochteralarm
wird — im Unterschied zu dem roten Mutteralarm — in dem LED Leuchtring als griin/rot an-
gezeigt, so dass eine schnelle und einfache Erkennung sowohl des Alarms selbst, als auch des
alarmauslésenden Bereichsiiberwachungsgerétes sichergestellt werden kann. Der 360° Alarm
ist akustisch wie auch optisch von allen Seiten sehr gut wahrnehmbar. Eine einfache und klar zu-
zuordnende Evakuierungsalarmierung wird so gewéhrleistet. Mit Hilfe eines potentialfreien Alarm-
kontakts am Drager X-zone 5500/6800 konnen externe Betriebsmittel wie Hupen, Lampen oder
Ampeln geschaltet werden. Alternativ kann das Signal der Alarmkette (iber die Modbusschnitt-
stelle an eine Vielzahl an Auswertegeraten weiter geleitet werden.

Das X-zone Com erméglicht einen drahtlosen Zugriff auf die Daten des Drager X-zone 5500 Uber
das GSM-Netzwerk. Statusabfragen und Alarmierung per SMS, periodischer Versand der Daten
via E-Mail oder Darstellung in einem Clouddienst, das X-zone Com sendet alle relevanten Daten
wie Gasname, Gasart, Gaskonzentration, Alarme und Stérungen direkt auf das Gerat |hrer Wahl,

Das X-zone Com ist so gestaltet, dass es mit minimalem Installationsaufwand einfach in Betrieb
genommen werden kann.

Alternativ zu diesen Losungen ist es auch mdglich die Modbus Signale des Drager X-zone
5500/5800 direkt an eine Leitwarte weiterzugeben. So kann eine direkte Anbindung an eine
PLC verwirklicht werden.
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TECHNISCHE DATEN

MaBe (Bx HxT)

300 x 490 x 300

Gewicht (kg)

10 kg (24 Ah Akku)

Umgebungsbedingungen:

Temperatur (°C) -20 to +560

Druck (mbar) 700 to 1300
Feuchtigkeit (% r.F.) 10 to 95

IP Schutz IP 67

Alarme:

Optisch 360° LED-Leuchtring

Akustisch (db)

mehrténig: > 108 in 1m
>120in 30 cm

Alarmausgang

Potentialfreier Alarmkontakt fiir eigensichere
Stromkreise 6 polig; < 20 V bis 0,25 A (0,15 A
Dauerstrom); ohmsche Last

Funkiibertragung

Weltweite lizenzfreie ISM Frequenzen
Digitalfunk, robuste und stérungsfreie Verbindung
bis 100 m

Funkzulassungen

868 MHz (EU, Norwegen, Schweiz, Tirkei,
Stidafrika, Singapur)

915 MHz (USA, Kanada, Indien, Australien)
922 MHz (Japan)

433 MHz (Russland, Malaysia)

Versorgungseinheit

Pb-Akku

Betriebszeiten (24 Ah Akku)

bis zu 120 Stunden bei vollbestiickten
Drager X-am 5000/5600, bis zu 400 h mit
Tox-Sensoren und 30 min. Alarm téglich

Ladezeiten

ca. 14 h
Flexible Stromversorung; Externes Netzteil 100 -
240V (weltweit) oder kabelloses induktives Laden

Pumpenbetrieb

Optional integrierte Pumpe/Schlauchlénge: max 45 m

Approval
ATEX I M1 Ex ia | Ma
111G ExiallC T3 Ga
I 2G Exia d IIC T4 Gb
c CSA us Class |, Zone 0, AEx ia IIC T3 Ga,
Class |, Zone 1, AExia d IIC T4 Gb
IECEx Exia | Ma, Exia lIC T3 Ga, Exia d IIC T4 Gb
CE-Zeichen Elektromagnetische Vertraglichkeit

(Richtlinie 2014/30/EU)/
R&TTE (Richtlinie 99/005/EG)
ATEX (Richtlinie 2014/34/EU)
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Allgemeines Zubehor

induktive Ladeschale

Steckernetzteil

Blei Akku (24 Ah)

Sockel, 30 cm hoch; fiir die Messung leichter Gase
Alarmdampfungsring zum Einsatz im Rahmen

von Funktionstests

Halter X-am 5100

Power Supply Ex

Kalibierzubehor

Begasungsadapter fiir Funktionstests
Abdeckplatte mit Diffusionsadapter
Kommunikationszubehér:

Drager CC-Vision Basic, kostenlos im Internet
unter www.draeger.com

USB DIRA mit USB Kabel

Pumpenzubehér

Set Pumpenhalter
diverse Sonden
Verlangerungsschlauch, unterschiedliche Langen

°
S
™ :‘ <2
g = S
g g 8
o a o
Induktive Ladeschale Set Pumpenhalter Set Diffusionshalter Set Halter
zum einfachen Dréger X-am 5100
beriihrungslosen Laden
2 2 9
8 8 S
& & S
@ - @©
3 o R
N 8 o
S & S
o a a
Kalibrier- und Alarmdampfungsring Sockel fiir Messung Power Supply Ex

Kommunikationszubehor
USB DIRA mit USB Kabel

zum Einsatz im Rahmen
von Funktionstests

leichter Gase




ST-7054-2005

64| Mehrgasmessgerite

Drager X-am 7000 Verkauf eingestellt

Multitalent: Drager X-am 7000 ist die innovative Lésung fur die gleich-
zeitige und kontinuierliche Messung von bis zu fiinf Gasen. Eine Kom-
bination aus (iber 256 Sensoren erméglicht die flexible Anpassung an
individuelle Messaufgaben. Das X-am 7000 kann mit drei elektroche-
mischen und zwei Infrarot-, katalytischen Sensoren oder Photoionisa-
tionsdetektoren bestlickt werden. In allen industriellen Anwendungen

ist es der ideale Begleiter fur professionelle Freigabemessungen und
die zuverlassige Uberwachung der Umgebungsluft auf toxische sowie
brennbare Gase und Dampfe.

WEITERE VORTEILE
Integrierter Staub- und Spritzwasserschutz sowie tauchfest nach IP 67

Klar strukturiertes, kratzfestes Display

Sehr lauter akustischer Multiton-Alarm & 360° optischer Rundum-Alarm

Intelligentes langlebiges Lademanagement

Intuitive Softwarefunktionen

Bereichsiiberwachung Einstieg in enge Rdume

Lecksuche
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Bereichsiiberwachung Robust, IP 67

Einstieg in enge Raume Integrierte Hochleistungspumpe erlaubt eine Fern-
iberwachung mit einem bis zu 45 m langem Schlauch

Lecksuche Durch den Einsatz von tiber 25 verschiedenen
DrégerSensoren ist die Detektion von {iber 100
verschiedenen Gasen und Dampfe moglich

Mit den Smart CatEx PR Sensoren ist eine Detektion brennbarer Gase und Dampfe moglich,
wobei bis zu b verschiedene Empfindlichkeiten justiert werden kénnen. Das Umschalten
von % UEG auf 100 Vol.-% kann im Full Range Modus automatisch erfolgen. Leckagen
werden im Bargraph Modus sichtbar und im Tracking Modus horbar sicher detektiert.

Der PID Sensor erfasst organische Dampfe in kleinsten Konzentrationen. Eine integrierte,
20 Substanzen umfassende Bibliothek, 3 frei adaptierbare Kanale und eine Umstellung in
den Leckagesuchmodus erlauben einen kundenspezifischen Einsatz.

Mit Hilfe der PC-Software Drager CC-Vision Basic konnen bis zu 6 verschiedene komplexe,
taglich genutzte Anwendungen im Drager X-am 7000 eingestellt werden. So kann in den
jeweiligen Anwendungen z.B. die Nutzung unterschiedlicher Sensoren bzw. unterschied-
licher Geratekonfigurationen eingestellt werden. Im Betrieb ist dann ein einfaches Wechseln
zwischen diesen Anwendungen Uber das Geratesoftwaremeni maéglich.

Neben den elektrochemischen Sensoren werden auch die katalytischen und Infrarot-Sen-
soren automatisch erkannt. Da die Sensoren vorjustiert sind, ist das Umkonfigurieren des
Drager X-am 7000 einfach durch den Austausch eines Sensors mdglich, d.h., es féllt kein
zusatzlicher Service- und Wartungsaufwand an.
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TECHNISCHE DATEN

MaBe (B x H xT) (mm)

150x 140 x 75

Gewicht (g)

600 (Gundgerit)
490 (Akku 3,0 Ah)
730 (Akku 6,0 Ah)

Umweltbedingungen:

Temperatur (°C)

-20 bis +55, kurzzeitig -40 bis +60

Druck (mbar) 700 bis 1300

Feuchtigkeit (% r. F.) 10 bis 95

IP-Schutz IP 67

Alarme:

Optisch 360°

Akustisch (dB) Multiton > 100 in 30 cm

Vibration nein

Versorgungseinheit Alkali, wiederaufladbare NiMH-Zelle
Betriebszeiten (h) Alkali: > 20

NiMH: > 9 (4,8 V/3,0 Ah)
> 20 (4,8 V/6,0 Ah)
mit voller Sensorbestiickung und 20 % Pumpenbetrieb

Ladezeiten (h)

3,5 bis 7, abhédngig vom Akku-Typ

Datenspeicher

Datenspeicherfunktion von 100 h

Pumpenbetrieb

maximale Schlauchlinge 45 m

Zulassungen:

ATEX

I12G Exiad [IC T4 Gb; -20 < Ta< + 60 °C
I M2 Exiad | Mb

ATEX Messtechnisches Gutachten

fiir Methan, Propan und Nonan gemaB EN 60079-29-1

uL

Class | Div. 1 Gruppe A, B, C, D,
T.-Code T4 -20 < Ta < + 60 °C

CSA Class | Div. 1 Gruppe A, B, C, D, T.-Code T4
-20 < Ta < + 60 °C (NiMH)
-20 < Ta £ + 40 °C (Alkali)
IECEX Exiad I/ICT4;-20sTa<+60°C
CE-Zeichen Elektromagnetische Vertraglichkeit (Richtlinie

2014/30/EU)
ATEX (Richtlinie 2014/34/EU)

MED Zulassung

MED 96/98/EC
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Allgemeines Zubehor Mehrfachlademodul
Netzteil/Steckernetzteil
Kfz-Adapterkabel
Kfz-Einbauhalterung

Kalibrierzubehor Drager Bump Test Station
Dréger E-Cal
Kommunikationszubehér:
Driger CC-Vision Basic, kostenlos im Internet
unter www.draeger.com

Printer Set fiir Drager Bump Test Station

Pumpenzubehér Pumpenadapter
Set Pumpenmembran
Sonden
Schliuche

ST-4990-2005

ST-551-2005
ST-14991-2008

Drager Bump Test Station Drager E-Cal Pumpenadapter Lademodul
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Drager X-am 3500/8000

Die Drager X-am 3500/8000 Familie sind moderne Gasmessgerate
mit integrierter, leistungsstarker Pumpe fiir die gleichzeitige und kon-
tinuierliche Uberwachung von bis zu vier Gasen im Drager X-am 3500
und bis zu sieben Gasen im X-am 8000. Optimiert sind die Gerate fur
das professionelle Freimessen vor dem Einstieg und Arbeiten in engen
Raumen und Behaltern sowie fiir die Suche von Gaslecks. Mit den finf
Sensorsteckplatzen des X-am 8000 und einer umfangreichen Anzahl ver-
schiedener Sensoren (inklusive diverser Doppelsensoren fur die Messung
von zwei Gasen mit nur einem Steckplatz) ist eine flexible Anpassung
an individuelle Messaufgaben sichergestellt. Auf einem Steckplatz im
X-am 8000 kann ein Infrarot-Sensor oder Photoionisationsdetektor und
auf einem weiteren Steckplatz ein Infrarot-Sensor oder ein katalytischer
Warmetonungs-Sensor aufgenommen werden. Beide Geréate verfiigen

Uber drei Steckplatze fur elektrochemische Sensoren im XXS-Format fir die Messung von

Sauerstoff und toxischen Gasen. Trotz des vielféltigen Leistungsvermogens der Geréte ist die

Bedienung der Gerate sehr einfach und setzt neue MaBstébe. Insbesondere das Farbdisplay,

die Bedienung mit drei groBen Knopfen und die flexible Umschaltung im Einsatz zwischen dem

Diffusion- und dem Pumpenbetrieb tragen dazu bei.

WEITERE VORTEILE

Interne Hochleistungspumpe erlaubt eine Messung mit einem bis zu 45 m langem Schlauch

Das Aufladen der Energieversorgung erfolgt induktiv

Einsatz in Ex-Zone 0, Temperaturklasse T4 in jeder Bestiickungsvariante

Leistungsstarke elektrochemische Sensoren, Warmetdnungs- und Infrarot-Sensoren sowie

Photoionisationsdetektoren (nur im Drager X-am 8000) mit kleinen Nachweisgrenzen

Assistenten fiir verschiedene Messaufgaben:

- Freimessen: Berechnung der notwendigen Schlauch-Flutungszeit in Abhéngigkeit von

Sondenlédnge, eingestelltem Messgas und Temperaturgrenzen

- Lecksuche: optische und akkustische Darstellung der Gaskonzentration

- Nutzung von Vorréhrchen mit dem PID-Sensor: selektive Messung Benzol

Ereignisbericht inklusive StoBerkennung

Optionales Bluetooth®-Modul im X-am 8000 zur Verbindung mit CSE-Connect App fiir Android und iOS

Einstieg in enge Raume

Lecksuche
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Freimesssen vor dem Einstieg in enge Rdume Freimessen-Assistent, leistungsstarke interne Pumpe,
umfangreiches Sonden-Angebot

Lecksuche Lecksuche-Assistent, umfangreiche Auswahl an
DragerSensoren fiir die Messung von > 100
verschiedenen Gasen

Bereichsiiberwachung IP 68, Zubehor: StandfuB fiir das Aufstellen des
Gerétes, besonders laute Hupe (100 dB @ 30 cm)

Ein Bluetooth®-Modul ermdglicht es dem Drager X-am 8000, mit anderen Systemen zu
kommunizieren und Daten auszutauschen. Das spart Zeit und hilft lhnen, Ihre Messaufgaben
effizienter zu managen.

Ein ergdnzendes niitzliches Werkzeug ist die speziell fur das X-am 8000 entwickelte Mobile
Solution (Android App und Cloud) Sie erlaubt beispielsweise, Messwerte auch entfernt vom
Ort der Probenahme auf dem Smartphone abzulesen und unterstitzt so insbesondere Frei-
messungen. Auch Messprotokolle kdnnen mit der App einfach und komfortabel erstellt und
Messauftrage verwaltet werden.

Fir die Messung von flichtigen Kohlenwasserstoffen kénnen Sie das Drager X-am 8000 mit
einem von zwei leistungsstarken PID-Sensoren bestiicken. Zwei unterschiedliche Typen stehen
zur Auswahl: Der PID HC deckt einen Messbereich von 0 bis 2000 ppm (Isobuten) ab, der PID
LC ppb O bis 10 ppm (Isobuten) mit einer feinen Auflésung im Bereich unter 1 ppm.

Fir benzolspezifische Messungen kann das X-am 8000 mit einem Vorréhrchen betrieben
werden. Der Vorteil: Sie bendtigen nur ein Messgerét fir diese Anwendung und haben somit
einen deutlich geringeren Aufwand bei der Gerate-Beschaffung, Wartung und Transport im
Einsatz. Die Anwendung der Vorréhrchen wird durch einen Assistenten unterstitzt.
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TECHNISCHE DATEN

MaBe (B x H xT) (mm)

ca. 77 x 179 x 42

Gewicht (g)

ca. 495 g, abhidngig von der Sensorbestiickung,
ohne Gurt, ohne Pumpe;

ca. 550 g, abhéngig von der Sensorbestiickung,
ohne Gurt, mit Pumpe

Umweltbedingungen:

Temperatur (°C)

-20 bis +50 °C

Druck (mbar)

700 bis 1.300
800 bis 1.100 hPa (Einsatz in explosionsgefahr-
deten Bereichen)

Feuchtigkeit (% r. F.)

10 bis 90 % (bis 95 % kurzzeitig)

IP-Schutz IP 68

Display kontrastreiches Farbdisplay
Alarme:

Optisch 3 LED >rot« (Gasalarme),

3 LED »gelb« (Gerétealarme)

Akustisch (dB)

Multiton typisch 100 dB (A) in 30 cm Abstand

Vibration

ja

Versorgungseinheit

Lithium-lonen-Akku, induktiv aufladbar

Betriebslaufzeiten (h) Diffusion

typisch 24 h'
(bestiickt mit CatEx und 3 EC-Sensoren)

Ladezeiten (h)

typisch 4 Stunden nach Nutzung fiir eine Schicht,
maximal 10 h

Datenspeicher

12 MB, z.B. bei 10 Minuten pro Stunde
Gasexposition mit sich sekiindlich verdandernden

Messwerten auf allen 7 Kandlen = 210 h

Pumpenbetrieb

Maximale Schlauchldnge 45 m

) Nominale Laufzeit des Gasmessgerits bei Umgebungstemperatur 20 bis 25 °C, 1013 mbar, weniger als 1 % der Zeit Alarmierung,
Display-Energiesparmodus aktiviert. Die tatsachliche Laufzeit wird je nach Umgebungstemperatur und -druck, Akku- und Alarm-

bedingungen variieren.

FEATURES

Dréger X-am 3500

Drager X-am 8000

Mdgliche Sensorbestiickung

1-4 Sensoren,

Steckplatz 1: nicht genutzt
Steckplatz 2: CatEx-Sensor
Steckplatz 3 - 5: elektroche-
mische Sensoren XXS-Format

Flexibel 1-5 Sensoren,

Steckplatz 1: PID- oder IR-Sensor
Steckplatz 2: IR- oder CatEx-Sensor
Steckplatz 3 - 5: elektrochemische
Sensoren XXS-Format

XXS EC Sensoren

Oy, CO LC, HaS LC, NO», SO,

Amine, O2 PR, O3 100, CO LC,
CO HC, COClg, HsS LC, HsS HC,
COg, Clg, HCN, HCN PC, NHg,
NO, NOg, NOQ LC, Ozon, PH3,
PH3z HC, SOy, OV, OV-A, HyS/
CO, CO H-CP (Hz kompensiert),
Ho, Hy HC, Odorant, Oo/CO-LC,
HyS-LC/CO-LC, Oo/HoS LC
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Drager X-am 3500

Drager X-am 8000

Katalytische Sensoren

CatEx 125 PR

0 -100 % UEG

0 - 100 Vol.-% CHg: Sonder-
justierung auf organische Dampfe
ist méglich

0 - 100 % UEG

0 - 100 Vol.-% CHa: Optionale
automatische Umschaltung, Sonder-
justierung auf organische Dampfe ist
moglich

CatEx 125 PR Gas

nicht moéglich

0 - 100 % UEG fiir CH4, CoHes,
CaHg, CoHy, C3Hg, C3Hs, C4H1o,
Ho

0 - 100 Vol.-% CHa: Optionale
automatische Umschaltung

Infrarotsensoren

IR Ex ES nicht mdglich 0 - 100 % UEG
0 - 100 Vol.-% CH4/C4H10/ CoH4/
LPG

IR CO2ES nicht mdglich 0 - 5 Vol.-% COq

IR ExXCO2 ES nicht mdglich 0 - 100 % UEG
0 - 100 Vol.-% CH4/C4H10/CoH4/
LPG
0 - 5Vol.-% CO,

IR ExXCOo HC nicht mdglich 0 - 100 % UEG

0 - 100 Vol.-% CH4/C4H10/CoH4/
LPG
0 - 100 Vol.-% COq

PID Sensoren

PID HC nicht moglich 0 - 2.000 ppm Isobuten
PID LC ppb nicht moéglich 0,03 - 10 ppm Isobuten
Zulassungen
CE-Zeichen Elektromagnetische Vertraglichkeit —Elektromagnetische Vertraglichkeit
(Richtlinie 2014/30/EU) (Richtlinie 2014/30/EU)
ATEX (Richtlinie 2014/34/EU) ATEX (Richtlinie 2014/34/EU)
ATEX/IEC Ex IM1, 111G IM1, 111G

Ex daial Ma, Exdaia lIC T4 Ga
Zone 0, T4

Ex daial Ma, Exdaia llC T4 Ga
Zone 0, T4

Messtechnisches Gutachten

Oy gemaB EN 50104/CO und H2S
gemaB EN 45544/Methan

bis Nonan* gemaB EN 60079-29-1
und EN 50271:2010

Oy gemaB EN 50104/CO und
HyS gemaB EN 45544/Methan bis
Nonan* gem&B EN 60079-29-1
und EN 50271:2010

MED DNV GL gem. Richtlinie 2014/90/ DNV GL gem. Richtlinie 2014/90/
EU EU

c CSA us Class |, Zone 0, A/Ex da ia IC T4 Ga Class |, Zone 0, A/Ex da ia IIC T4 Ga
Class Il, Div. 1, Groups E, F and G Class Il, Div. 1, Groups E, F and G

EAC Ex PO Ex daial Ma X PO Ex daial Ma X

OExdaiallC T4 Ga X

OExdaiallCT4 Ga X

* Nonan-geeigneter Pumpenadapter notwendig.
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ZUBEHOR

Ladezubehor

Lademodul zum induktiven Aufladen des Gerites
Kfz-Anschlusskabel 12V/24V

Kalibrierzubehor

Dréger X-dock
Nonan Tester

Kommunikationszubehor

Drager CC-Vision Basic, kostenlos im Internet

unter www.draeger.com/software

Pumpenzubehér

Pumpenadapter und Nonan-spezifischer Pumpen-
adapter

Bereichsiiberwachung

StandfuB zum Aufstellen des Gerétes fur die
Bereichsiiberwachung

Benzolspezifische Messung

PID-Vorréhrchen Benzol

D-6560-2017

D-6558-2017

D-14319-2017

Dréger X-am 8000 mit
StandfuB

D-2116-2022

Induktive
Versorgungseinheit

Nonan-spezifischer
Pumpenadapter

Justieradapter

Halter fur Beschriftungs- Pumpenadapter
aufkleber
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3.10 Multigas Scanner

Das Drager X-pid 9500 ermittelt fliichtige organische Substanzen wie Benzol bereits
in niedrigsten Konzentrationen. Um die Konzentration bestimmter Gefahrstoffe zu
bestimmen, kombiniert das Gerat zwei Mess-Modi und unterstiitzt so optimal Mess-
strategien zum Freimessen geféhrdeter Bereiche oder beengter Rdume. Der Mess-
Modus ,Sucher" bestimmt in einer Breitbandmessung die Gesamtkonzentration der
flichtigen organischen Kohlenwasserstoffe in der Umgebungsluft. Im ,Analyse“-Mo-
dus misst das Gerat selektiv und prézise Zielstoffe, die der Anwender vorab auswihlt.
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Sensoreinheit

erfasst Messwerte und
sendet diese per Bluetooth
an die Bedieneinheit

D-1202-2021

—

Gaschromatographie (GC) integriert
zur Auftrennung von Stoffgemischen

Photoionisationsdetektor
(PID) integriert
zur Detektion im Bereich

Bedieneinheit
mit groBem Touch-Display
und Konnektivitdt per

weniger ppb WLAN oder 4G/LETE
I 1
Integrierte Pumpe Mobile App
zum Anbringen eines bis zu 10 m ermdglicht eine intuitive
langen Schlauchs Bedienung

Sucher-Modus: Breitbandmessung fiir Vortests und Lokalisierung von Messpunkten
Der Sucher-Modus dient der kontinuierlichen Messung der Gesamtkonzentration mehrerer
leichtflichtiger organischer Verbindungen in der Umgebungsluft am Arbeitsplatz und in ex-
plosionsgefahrdeten Bereichen. Der Messmodus Sucher zeigt ein VOC-Summensignal an und
ist vergleichbar mit einem Eingas PID-Messgerét.

Analyse-Modus: Selektive Messung zur Uberwachung krebserregender Stoffe

Der Analyse-Modus dient der Konzentrations-Messung einzelner voreingesteliter Gefahrstoffe,
sogenannte Zielstoffe, in der Umgebungsluft am Arbeitsplatz und in explosionsgeféhrdeten Be-
reichen. Individuelle Responsefaktoren der Zielstoffe werden bertcksichtigt und so in wenigen
Sekunden eine genaue Konzentration ermittelt. Der Messmodus »Analyse« ist vergleichbar mit
Gaschromatographie-Laboranalysen.

Fir krebserregende Démpfe wie Benzol ist die Einhaltung von Schichtmittelwerten im Bereich
weniger ppb bis ppm vorgeschrieben. Das Drager X-pid 9500 ist fir Messungen in diesem
Konzentrationsbereich optimiert und kann Benzol ab 50 ppb messen.
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Drager X-pid 9500

Das selektive PID-Gasmessgerét ist ideal geeignet fur
Anwender mit groBem Messaufkommen fir toxische
Gefahrstoffe. Benzol, Butadien und andere VOC haben
bereits in niedrigsten Konzentrationen eine krebserre-
gende Wirkung. Eine selektive Messung ist notwendig,
da oftmals weitere Gase und Dampfe vorliegen. Das Gas-
messgerdt ermdglicht kurze Messzeiten und Ergebnisse
in Laborqualitat.

WEITERE VORTEILE
Vom Kunden erweiterbare Zielstoffdatenbank

Niedrigere Betriebskosten durch Verzicht auf Verbrauchsmaterialien

Hohe Selektivitat und niedrige Nachweisgrenzen fiir mehr Sicherheit durch Auftrennung von
Gasgemischen in Einzelstoffe

Robustes Verhalten unter allen Bedingungen durch Reduzierung von Umwelteinflissen

Einfache Bedienung per ex-geschiitztem Smartphone tiber Mobile App

Messergebnisse in Laborqualitat

Einfacher Funktionstest und leichte Justierung

Einsatz in explosionsgeschiitzten Bereichen

Einstieg in enge Rdume/Freimessen Expositionsmessung
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FUR FOLGENDE ANWENDUNGEN BESONDERS GEEIGNET

Freimessen vor dem Einstieg in enge Réume:

Selektive Detektion von Benzol oder Butadien

Expositionsmessungen:

Prizise Uberwachung von z.B. Benzolbelastungen

ohne Querempfindlichkeiten

Emissionsmessungen:

Erkennung bekannter Gefahren in der Ndhe von
chemischen Anlagen oder Fabriken

Erkundungsmessungen:

Detektion von tber 40 Substanzen in kurzen
Messzeiten und ohne Verbrauchsmaterialien

SOFTWAREANBINDUNG

Die Software GasVision 7 ist eine Windows-basierte Software mit der Sie den Datalogger ihres
Dréager X-pids professionell visualisieren und auswerten kénnen. Ebenso ist es méglich, einen
Excel-Basierten Export zur weiteren Verarbeitung zu erzeugen.

Die Softwarelésung Drager CSE Connect digitalisiert den Informationsaustausch im Freimess-

prozess. Der Datentransfer zwischen Smartphone-App und Web-Applikation erfolgt tiber eine
Cloud-Anbindung. Das Drager X-pid 9500 kommuniziert direkt mit der App. Das hilft Ihnen,
lhre Messaufgaben sicher und dabei kostengunstig zu managen.

TECHNISCHE DATEN (beziehen sich ausschlieBlich auf die Drager X-pid® 9500 Sensoreinheit)

MaBe (B x H x T) (mm)

ca. 132 x 281 x 56

Gewicht (g) ca. 880 g
Umweltbedingungen:

Temperatur (°C) -10 bis +35
Druck (mbar) 700 bis 1.300
Feuchtigkeit (% r. F.) 10 bis 95 %

IP-Schutz

IP54 (Sensoreinheit)
IP64 (Bedieneinheit - ecom Smart-Ex)

Einlaufphase

Ca. 10 min
Kann sich bei niedrigen Umgebungstemperaturen
verlangern.

Betriebszeiten

Typisch 8 h
Verringert sich bei niedrigen Umgebungs-

temperaturen.

Sensor

10,6 eV PID (Analyse-PID) nach Trennung durch
einen Gaschromatographen

Sensitiv fiir alle Stoffe mit < 10,6 eV lonisierungs-
energie und einer Siedetemperatur < 150 °C
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FEATURES
PID 0 - 100 ppm Isobuten
Zulassungen
CE-Zeichen Elektromagnetische Vertraglichkeit (Richtlinie
2014/30/EU)
ATEX (Richtlinie 2014/34/EU)
Funk (Richtlinie 2014/563/EU)RoHS 3 (Richtlinie
2015/863/EU)
ATEX Il 1G Ex ia IIC T4 Ga (Sensoreinheit)
Il 2G Ex ib IIC T4 Gb (Bedieneinheit)
Zone 0 (Sensoreinheit)
Zone 1 (Bedieneinheit)
IECEX Ex ia IIC T4 Ga (Sensoreinheit)
Ex ib IIC T4 Gb (Bedieneinheit)
ZUBEHOR
Koffer Stabiler Koffer mit speziell auf das X-pid zuge-

schnittenes Inlay mit Platz fiir die Bedien- und
Sensoreinheit mit jeweiligen Ladegeraten sowie
fuir eine Priifgasflasche und weiteres Zubehor.

Kalibrierzubehor

Drager X-pid® 9500 Begasungsadapter
Priifgas Benzol bzw. Isobuten-Toluol

Schlduche und Sonden

Schwimmersonde
Tygon-Schlauch mit PTFE
Teleskopsonde ES 150

D-2767-2018

D-14331-2017

D-0494-2018

Koffer mit Inlay fir X-pid

Schlauch mit
Begasungsadapter

Schwimmersonde Prifgase
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4 Softwarelésungen

Dréger Gas Detection Connect
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4.1 Drager Gas Detection Connect

Gas Detection Connect - Live Monitoring

Gas Detection Connect (kurz: GDC) ist eine innovative Cloud-basierte Softwarelésung, die
einzelne Gasmessgerate miteinander vernetzt. Ziel von GDC ist es als das Zukunftssystem der
Gasmesstechnik, die industrielle Welt sicherer und effizienter zu machen.

Neben Live-Informationen Uber Alarme direkt aus dem Feld konnen bspw. auch Zertifikate
und Statusinformationen unserer X-dock Teststation sowie die der Gasmessgerate jederzeit
eingesehen werden. GDC besteht aus einem Cloud-Backend, welches auf Microsoft Azure
basiert und in der EU gehostet wird. Dieses Cloud-Backend erméglicht es, Daten von ver-
schiedenen Orten zentral einzusammeln, zu speichern und zur Verfugung zu stellen. Die
Daten werden dann Uber die Web-Applikation dem Kunden zur Verfiigung gestellt.

Das bedeutet, keine Installation und Wartung der Software beim Kunden vor Ort — der Zugriff
erfolgt durch einen gesicherten Log-In auf der GDC Website in einem Browser. Die X-dock
kann also durch ein Firmware Update und in wenigen Schritten direkt mit dem Cloud-Backend
von GDC verbunden werden und so automatisiert alle Testdaten und Informationen an die
Softwarelésung senden. Auch der Weg von GDC an die Station und in die eingelegten Gerate
wurde mit den ersten Geréaten realisiert. Somit wird das Gerdtemanagement (Asset Manage-
ment) wie z.B. Nachverfolgung vom Teststatus oder Firmwareupdates signifikant vereinfacht
und effizienter.

Das Senden von Live-Daten wie z.B. Alarme und die Anzeige auf einer Karte mit Ort ist
ebenfalls Teil von GDC (Live Monitoring). Die Bluetooth-fahigen Pac 6600, 8000 und 8500
sowie das X-am 2800 konnen sich per Bluetooth mit der GDC-App verbinden und somit die
Daten an das Cloud-Backend senden. Alarme werden direkt angezeigt, weitergeleitet und fiir
zukiinftige Zwecke wie Analysen oder Sicherheitskonzepte dokumentiert. Die nutzerfreundliche
Oberflache von GDC erméglicht einen schnellen Uberblick und die einfache Zusammenstellung
von Berichten, welche auch automatisiert versendet werden konnen.

GDC ist eine Softwarelésung, die Schritt fir Schritt und kontinuierlich weiterentwickelt wird.
Weitere Gerate der mobilen sowie stationdren Gasmesstechnik werden kinftig in GDC integriert.
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4.2 Drager CSE Connect

CSE Connect und X-am 8000

Die Softwarelésung Drager CSE Connect digitalisiert den Informationsaustausch im Freimess-
prozess. Der Datentransfer zwischen Smartphone-App und Web-Applikation erfolgt Gber eine
Cloud-Anbindung, basierend auf Microsoft Azure. Das Drager X-am® 8000 sowie die Bedien-
einheit des Drager X-pid kommunizieren direkt mit der Smartphone-App. Das hilft unseren
Kunden, die Messaufgaben effizienter zu planen, durchzufihren und zu dokumentieren.

Das Cloud-Backend ermdglicht es, die relevanten Daten fiir den Freimessprozess von unter-
schiedlichsten Orten zentral einzusammeln. Diese werden dann direkt in der Web-Applikation
durch einfaches Einloggen auf der gesicherten CSE Connect Website zur Auswertung zur
Verfiigung gestellt. Somit werden die Daten nicht nur schneller im Freimessprozess zur
Verfugung gestellt, sondern auch mehr Daten als im papierbasierten Prozess dokumentiert.
Neben den digitalen Daten vom X-am 8000 und X-pid wie Messwerte, Messdauer und Ge-
ratedaten kénnen Messwerte auch manuell eingegeben sowie QR-Codes fir die eindeutige
|dentifizierung des Messorts gescannt werden.
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4.3 Drager X-dock Manager

X-am 2800 mit X-dock Manager

Der X-dock Manager ist eine PC gestitzte (On-Premise) Flottenmanagement-Software fur
das Drager X-dock System. Er informiert iber die Einsatzbereitschaft von vorhandenen trag-
baren Dréager Gasmessgeraten, kindigt Serviceintervalle an und dokumentiert die Durchfiih-
rung der Prifungen inklusive Test- und Kalibrierergebnisse.

Durch die Vernetzung von einzelnen X-dock Stationen und der zentralen Ablage lhrer Daten in
der vom X-dock Manager bereitgestellten Datenbank sind alle Daten jederzeit verfigbar. Da-
ruber hinaus bietet der X-dock Manager unterstiitzende Funktionen bei der Geratezuweisung
und Nutzerverwaltung, sowie detaillierte Berichte Uber Alarme und Ereignisse, die wahrend
des Betriebs aufgetreten sind.
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4.4 Drager CC-Vision Basic

CC steht fur Calibration und Configuration. Das beschreibt die beiden Hauptfunktionen dieser
PC-Software. Mit dieser Software lassen sich Drager Gasmessgerate professionell konfigurieren,
aber auch justieren und die Ergebnisse dokumentieren.

Ob Alarmschwellen, Ausschaltverhalten oder Mess- und Priifgas — CC-Vision Basic unterstutzt
Sie bei der Konfiguration Ihrer Gasmessgeréte, auch dann, wenn Sie Konfigurationen duplizieren
und auf weitere Geréate Ubertragen méchten.

Die Geratefunktionen werden Ubersichtlich per Baumstruktur am Bildschirm dargestelit und er-
lauben eine schnelle und individuelle Einstellung der Gerateparameter sowie die Justierung der
Sensoren.

Wer eine Dréger X-dock und den X-dock Manager erworben hat, wird selbstverstandlich dartiber
seine Flotte verwalten wollen. Hierzu steht die CC-Vision Basic jedoch nicht in Widerspruch. Denn
die CC-Vision Basic parametriert Einzelgerdte — die X-dock tbernimmt die Parametrierung von
ganzen Flotten, basierend auf den Vorlagen der CC-Vision Basic.

So fihren wir die Drager X-dock und die Drager CC-Vision Basic zu einer perfekten Symbiose
zusammen, um lhre Abldufe noch besser zu unterstitzen.

Testen Sie selbst und laden jetzt die kostenloste CC-Vision Basic:
www.draeger.com/software

4.5 Drager GasVision

Der Datenlogger der Gasmessgerate bietet eine Fille von Informationen — aber die Kunst ist es,
die relevanten Informationen zu finden und die Daten entsprechend aufzubereiten.

Hierbei unterstitzt Sie die Drager GasVision Software. Denn sie zeigt den Datenlogger grafisch
UND tabellarisch an und lasst Sie komfortabel durch die Daten navigieren.

- Zoomen Sie in auffllige Bereiche und betrachten Sie diese im Detail

- Lassen Sie fur markierte Bereiche TWA, Mittelwert, MAX und MIN Werte anzeigen
- Exportieren Sie Daten nach Excel

- Lassen Sie direkt die Messdaten eines angeschlossenen Gerats anzeigen

Durch diese Visualisierung der Daten werden Gefahrstoffsituationen erkannt und MaBnahmen
konnen abgeleitet werden.
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Mit der Einfuhrung des Angebots ,Drager Gas Detection Connect" (GDC) wird auch ein neues
Datenspeicher-Konzept eingefihrt.

Drager Gas Detection Connect ist eine Software as a Service (SaaS) Lésung zur Digitalisierung
und Vernetzung der Drager Gasmesstechnik mit dem Fokus Flottenverwaltung / Flotten-Manage-
ment und Datentbertragung (,Live Monitoring" / Visualisierung). Durch die Cloud-Fahigkeit des
SaaS-Produktes kann die Gasmessgerateflotte des Kunden, zeit- und ortsunabhéngig verwaltet
werden. Messergebnisse und Alarme kénnen per Telemetrie mit dem Standort der Gasmess-
gerate, die eine direkte Vernetzung erlauben, auf einer Karte dargestellt werden und liefern
aktuelle Messwerte und Alarme.

Warum gibt es ein neues Datenspeicher-Konzept?
Es gibt mehrere Grinde, warum das neue Konzept entwickelt wurde. Die wichtigsten Grinde
sind im Folgenden dargestellt:

Option Datenspeicher 2.0 ,ALC"/ NEU Datenspeicher 1.0 / Legacy
Abtastintervall Dynamisch Fest
Bei Konzentrations-Anderungen gewisser Muss konfiguriert werden
GroBe und max. alle 10 Sekunden (z.B.1s,30s, 1min...)
Auslesen in X-dock Immer (im GDC Modus) Nur wenn Option aktiv
Auslesemenge X-dock: nur neue Daten Immer gesamter Speicher, daher
Drager CC-Vision/GasVision: gesamter Léschen notwendig
Speicher
Aufzeichnungsdauer Optimiert auf hohe Aufzeichnungsdauer, aber Abhéngig von Intervall und Anzahl
nicht berechenbar, da abhangig von Um- der Kanale und Geratetyp:

gebungsbedingungen. Vor allem bei geringer kompliziert berechenbar
Dynamik sehr lange Aufzeichnungsdauer.

Intelligente Ereignisse Ja, z.B. Spitzen-Information bei ,Alarm_off*  Nein
oder Zusatzinformationen bei Bumptest
Rollierend Ja, immer Konfigurierbar
Spitzen-/Mittel-Wert Spei- Immer Spitzenwert Konfigurierbar,
cherung abhangig vom Gerat
Datenspeicher aktiv/ Immer aktiv AN/AUS konfigurierbar
inaktiv
Lesbarkeit optimiert fiir Maschinenauswertung, Excel-Export Menschenlesbarkeit (Text-Datei).
flir Menschen-Lesbarkeit durch Nicht solide auswertbar durch
Dréager GasVision méglich. Maschinenanalyse.
Plattform/Standard Ja. Gleiche Ereignis-Beschreibung Nein. Jedes Gerat hat seine
Uber alle Gerate hinweg. spezifischen Eigenheiten bei

der Speicher-Implementierung.
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Bisheriges Verfahren mit Intervallen:

Das bisherige Verfahren wurde mit dem Schwerpunkt ,Lesbarkeit” fiir die Drager Pac
und X-am 125er Geradte-Serie entwickelt. Es entsteht eine Textdatei, die zwar selbst ohne
PC-Software Drager GasVision lesbar ist und somit eine schnelle Priiftung durch Menschen
ermoglicht, aber in keiner Weise auf Maschinenanalyse optimiert ist.

Der Datenspeicher nach altem Verfahren muss entsprechend eingestellt (konfiguriert)
werden. Da verschiedene Einstellungen mdglich sind, bedeutet das auch: Der Anwender
muss wissen, was er einstellen kann und was das bedeutet. Was war zum Beispiel der Un-
terschied zwischen ,Peak (Mittelwert)* und ,Average (Durchschnitt)"?

Er muss darlber hinaus auch entscheiden zwischen
- kurzem Intervall, also einen kurzen Speicherzeitraum mit hoher Genauigkeit/Auflosung oder
- langem Intervall, also langen Speicherzeitraum mit geringer Genauigkeit/Auflésung

und wissen, welche Auswirkung sich dadurch zeigen. Reicht eine Minute? Und was passiert,
wenn ein Alarm zwischen den Intervallen auftritt? Fir den Anwender bedeutet das Konfigu-
rieren des Loggers also Komplexitat. Die Méglichkeit, eine hohe Genauigkeit Uber einen
langeren Zeitraum zu erreichen, indem ,klug" nur relevante Daten gesichert werden, gibt
es bei diesem Verfahren nicht. So wiirde derzeit bei einer Auflosung von einer Sekunde fur
jede Sekunde selbst dann ein Messwert abgelegt, wenn dieser durchgehend bei Null lage.
Als Resultat entstehen groBe Dateien, die sich via Infrarot nur sehr langsam auslesen lassen.
Bereits beim Drager X-am 8000/3500 wurde ein neues Konzept eingefiihrt: Es werden
Daten sekiindlich aufgenommen, aber nur, wenn es Wert-Anderungen gab.

Das neue Verfahren

Das neue Datenspeicher-Verfahren ist fur Drager Gas Detection Connect optimiert und
wird von diesem Produkt genutzt. Es stellt einen sehr guten Kompromiss zwischen hoher
Daten-Qualitat/Auflosung und wenig Speicherbedarf dar. Insbesondere der geringe Speicher-
bedarf ist eine wichtige Voraussetzung fiir Drager Gas Detection Connect. Der Datenspeicher
kann nicht abgeschaltet werden und rolliert grundsatzlich. Es gibt keinen ,Stopp".

Das neue Verfahren wird (auch) als ,ALC" bezeichnet: Advanced Logging Compression
(Verbesserte/Intelligente Komprimierung des Datenspeichers).

Das neue ALC-Verfahren ist somit darauf ausgelegt, relevante Anderungen zu erfassen und
abzuspeichern und ,Grund-Rauschen” zu filtern, es ist somit ,smart": Es speichert nicht blind
alles ab, sondern gezielt das, was auch von Interesse ist. Fir den Kunden bedeutet das auch:
Keine Optionen mehr, die er ggf. kaum versteht und deren Auswirkung er nicht abschatzen
kann.
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Die Daten werden nicht mehr als menschenlesbare Text-Datei, sondern als JSON-Datei
abgelegt. Dies ist ein Format, das fir das Auslesen durch Maschinen/Computer optimiert
ist und von Menschen schwieriger zu verstehen ist. Eine JSON-Datei ist dafur optimiert,
analysiert zu werden. Mit der Drager CC-Vision kann der Datenspeicher nur im bereits er-
wahnten maschinen-optimierten JSON-Format ausgelesen werden.

Mit der PC-Software Drager GasVision ab Version 7.3.9. kann der Datenspeicher ausgelesen
und der Datenspeicher-Inhalt in der bekannten grafischen Darstellung abgebildet werden.
Uber eine Export-Funktion kann die Darstellung auch als Excel-Datei exportiert werden. Bei
dem Excel-Export werden Daten erzeugt, die im JSON-Format nicht existieren. Das heift,
die Kompression wird aufgelést und die Struktur wieder rein chronologisch, so dass diese
Daten umfangreich werden. In Drager Gas Detection Connect wird selbstverstandlich auch
eine menschenlesbare Darstellung realisiert.

Nutzungsmdoglichkeiten:

1. Mit Drager GDC vernetzte Drager X-dock:
Die Datenspeicher-Inhalte der Gerate werden bei Kontakt zur vernetzten Teststation
Drager X-dock vom Gerat heruntergeladen und an das Backend (Cloud) Ubertragen,
beispielsweise bei einem Anzeigetest/Bumptest oder einer Justierung. Uber das Drager
GDC Frontend (Browser) kénnen die Daten im Backend (Cloud) dann eingesehen und
im Rahmen spéater geplanter Funktionen auch analysiert und weiterverarbeitet werden.
Der neue Speicher wird somit in Verbindung mit Drager GDC bei jedem X-dock Test
ausgelesen. Es werden immer nur ,neue Daten" ausgelesen, also nur, was seit dem
letzten Auslesen hinzugekommen ist.

2. Nicht mit Drager GDC vernetzte Drager X-dock:
Die Datenspeicherinhalte werden vom Gerat heruntergeladen und — wie Ublich — auf der
Station oder im angeschlossenen X-dock Manager abgespeichert.

3. Mit der Drager Gas Detection Connect App per Bluetooth verbundenes Gerat (Drager
Pac/X-am):
Die App ist auch ,online*. Die Daten werden direkt bei der Erfassung automatisch an das
Backend (Cloud) Ubertragen. Der Datenspeicher lauft parallel mit, kennzeichnet jedoch
den Bereich, der Online tbertragen wurde.

4. ,Live Monitoring*
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Wird die Live-Daten-Ubertragungsfunktion von Drager Gas Detection Connect (Kopplung
mit Smartphone) genutzt, werden die Daten bei Anderungen bzw. in einem Intervall (5
Sekunden) and das Backend ibertragen. Es erfolgt weniger ,Kompression®“. Allerdings
legt der Speicher trotzdem die Daten ab, markiert durch die Information, dass das Gerat
online betrieben wurde.

5. Datenspeicher auslesen tiber Drager CC-Vision/Drager GasVision:
Uber Drager CC-Vision und Drager GasVision ist der Datenspeicher immer auslesbar,
aber nur noch im neuen Format. Da der Datenspeicher rollierend arbeitet, wird immer ein
vollstandiger Speicher ausgelesen und das Auslesen dauert langer. Ein menschenlesbarer
Export ist zukunftig nur noch mit dem Excel-Export in Drager GasVision méglich und
nattrlich in Drager Gas Detection Connect.

Fazit: Die Vorteile des neuen Verfahrens (,ALC") fur den Kunden sind

- eine effektivere Nutzung des Speicherplatzes trotz umfangreicherer Daten

- eine schnellere Ubertragung der Daten, was auch einen schnelleren Zugriff bedeutet
- leichtere Handhabung, da keine Optionen mehr wahlbar sind.
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5 Einleitung Sensoren

Das Kernstiick in jedem Messgerét ist der Sensor. Er bestimmt maBgeblich die
Messqualitdt und hat damit wesentlichen Einfluss auf die Sicherheit des Benutzers. Die
Entwicklung und Produktion der Sensoren gehéren zum Kern-Know-how von Dréger.
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5.1 Wahl des richtigen Messprinzips — Sensortyp

Entscheidend fur die Erkennung von Gasgefahren ist die Wahl des richtigen Messprinzips.
Jedes Messprinzip hat seine Starken und Grenzen und ist fir bestimmte Gasgruppen (brenn-
bare/toxische Gase und Sauerstoff) optimiert. Eine wichtige Frage ist daher, welche Gase/
Déampfe an den Arbeitsplatzen auftreten. Generell kann man folgende Gasgefahren untersche-
iden:

Explosionsrisiko (Ex-Gefahr)

- Uberall da, wo brennbare Gase oder Dampfe vorkommen, herrscht ein erhéhtes Explo-
sionsrisiko. Typische Bereiche hierfiir sind: Bergbau, Raffinerien, chemische Industrie und
viele mehr. Infrarot- und Warmeténungssensoren kommen hier zum Einsatz. Typischerweise
erfassen diese Sensoren Gaskonzentrationen im Bereich der UEG, sind aber auch teilweise
fir den 100-Vol.-% Bereich einsetzbar.

Sauerstoffmangel/Sauerstoffiiberschuss

- Sauerstoffmangel ist lebensbedrohlich. Sauerstoffiiberschuss hat Einfluss auf die Entflamm-
barkeit von Materialien bis hin zur Selbstentzindung. Fir die Messung von Sauerstoff
werden elektrochemische Sensoren eingesetzt. Die Messbereiche liegen zwischen
0 — 25 Vol.-% bis hin zu 100 Vol.-%.

Toxizitat (Tox-Gefahr)

- Giftige Stoffe konnen Uberall vorkommen. Bei industriellen Herstellungs- und Verarbeitung-
sprozessen, beim Transport (Schiene, StraBe, Schiff), bei unvollstandiger Verbrennung
(CO), aber auch bei ganz natirlichen Prozessen wie Faulnis- und Zersetzungsprozessen
beim Abbau von Biomasse. Fir die Detektion giftiger Gase werden elektrochemische oder
PID Sensoren eingesetzt.

Die Entscheidung, welcher Sensortyp der richtige fir eine bestimmte Anwendung ist, hangt

von weiteren Faktoren ab, zum Beispiel:

- Welche anderen Gefahrstoffe liegen ebenfalls vor (Querempfindlichkeit)

- Ist es notwendig, die Gefahrstoffe selektiv zu messen oder ist die Messung eines Summen-
parameters sinnvoller?
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Messabweichungen

Die Differenz zwischen der Anzeige eines Messgerates und dem richtigen Wert wird als Messab-
weichung bezeichnet. Es gibt kein Messsystem, das stets den richtigen Wert anzeigt. Ziel eines
jeden Messsystems ist die Eliminierung oder zumindest Minimierung von Messabweichungen.

MESSABWEICHUNG

v Y

reproduzierbare Fehler nicht reproduzierbare Fehler

i i

zuféllige Fehler systematische Fehler

Es gibt viele Ursachen fir Messabweichungen, die in reproduzierbare und nicht reproduz-
ierbare Abweichungen unterschieden werden. Die letzteren haben ihre Ursache in den duBeren
Umstanden der Messung und sollten in der Analytik eigentlich nicht auftreten, sie sind aber
trotzdem immer wieder die Ursache fir falsche Bewertungen von Situationen. Typische
Beispiele sind die Verwendung von Messmitteln, die nicht fir den Analyten geeignet sind, oder
Messungen am falschen Ort. Die Ursache fiir die reproduzierbaren Fehler liegt im Messgerat.
Man unterteilt diese in zufallige Fehler und systematische Fehler.

04 —

0,3 —

0,2

0,1 —

13,6 % EZARCREZARN

Standard Abweichungen
Normalverteilung von Messergebnissen und ihre Eintrittswahrscheinlichkeit
in Abhangigkeit ihrer Abweichungen vom Mittelwert
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Zufallige Fehler/Prézision (Precision)
Die Prézision oder die zufélligen Fehler sind bei Messgeréten durch das Schwanken der Mess-
werte um einen Mittelwert bestimmt. Diese GroBe wird auch als Wiederholbarkeit bezeichnet.

Systematische Fehler/Richtigkeit (Trueness)
Die Richtigkeit/systematischer Fehler beschreibt die Abweichung des Mittelwerts mehrerer
Messungen von der wahren Konzentration.

Genauigkeit/Gesamtabweichung (Accuracy)

In der Messtechnik und Qualitatssicherung ist Genauigkeit (eng. accuracy) ein Oberbegriff. Sie
ist eine KenngroBe fur die reproduzierbaren Fehler. Ein Messgerat ist genau, wenn es sowohl
eine hohe Prazision (eng. precision) als auch eine hohe Richtigkeit (eng. trueness) besitzt.
Also wenn es geringe zuféllige und systematische Fehler zuldsst.

GENAUIGKEIT/
GESAMTABWEICHUNG (ACCURACY)

|
v y

Prazision (precision)
Wiederholbarkeit (repeatability)

Richtigkeit (trueness)

In der EN 60051 wird die Genauigkeit eines Messgerates als ,Grad der Ubereinstimmung
zwischen angezeigtem und richtigem Wert" definiert. Das heiB3t, dass der Abstand zwischen
dem angezeigten Messwert und der wahren Konzentration angegeben wird.
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: Messwerte
Gy

2
g
o
Prazision gut + Richtigkeit gut. Prazision gut + Richtigkeit schlecht
Genauigkeit gut Genauigkeit schlecht
o
9 © \e o
e ° °
o °©
O =2}
8
H ° (o} ©
e (o]
Prézision schlecht + Richtigkeit gut Prézision schlecht + Richtigkeit schlecht
Genauigkeit schlecht Genauigkeit sehr schlecht

Nachweisgrenze/Bestimmungsgrenze

Man unterscheidet in der Analytik zwischen Nachweisgrenze und Bestimmungsgrenze. Die
Nachweisgrenze (englisch: limit of detection, LOD oder lower detection limit, LDL) ist der
niedrigste Messwert, bei dem das Vorhandensein einer Substanz qualitativ nachgewiesen wird.
Die Bestimmungsgrenze oder Quantifizierungsgrenze (englisch: limit of quantitation, LOQ) ist
die kleinste Konzentration eines Analyten, die quantitativ mit einer festgelegten Genauigkeit
bestimmt werden kann. Die Bestimmungsgrenze hat immer eine mindestens gleiche oder
hohere Genauigkeit als die Nachweisgrenze.
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Messgenauigkeit von Gaswarngeréten

Die Messgenauigkeit von Gaswarngeraten wird weniger durch die Prézision der Sensoren als
vielmehr durch deren systematische Fehler (Richtigkeit) bestimmt. Dabei sind v. a. folgende
Faktoren zu betrachten:

- Richtigkeit in Abhéngigkeit von Linearitatsfehler:sfehlern,

- Richtigkeit in Abhangigkeit von der Temperatur,

- Richtigkeit in Abhangigkeit von der Feuchte,

- Richtigkeit in Abhangigkeit vom Druck.

Die genannten Faktoren ergeben sich aus den physikalischen Eigenschaften der eingesetzten
Sensortechnologie und miissen grundsétzlich bei allen Sensoren berucksichtigt werden. Einige
Messeigenschaften wie z. B. die Empfindlichkeit/Sensitivitdt kénnen sich Uber Lebensdauer
der Sensoren andern. Entsprechend 4ndern sich auch die systematischen Fehler und die
Préazision. Die in den Spezifikationen angegeben Zahlenwerte gelten fir neuwertige Sensoren.

Eine Justierung unter den bei der Messung herrschenden Bedingungen (z. B. Temperatur) ver-
bessert die Richtigkeit der Messwerte. So ist beispielsweise insbesondere die Linearitatsfehler:
nahe der Justierkonzentration deutlich besser. Um die gréBtmaégliche Genauigkeit zu erzielen,
wird eine Justierung auf das Zielgas empfohlen. Zusatzlich wird die Richtigkeit des Messwertes
insbesondere auch noch von der Unsicherheit (Toleranz) der Priifgaskonzentration bestimmt.
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5.3 Drager CatEx Sensoren

Unter gewissen Umstdnden kann man brennbare Gase und Dampfe unter Freisetzung
von Reaktionswdrme mit Luftsauerstoff oxidieren. Hierzu verwendet man geeigne-
tes temperiertes Katalysatormaterial, das sich durch diese Reaktionswédrme zusétz-
lich messbar erwdrmt. Diese geringe Temperaturerhéhung ist ein MaB fiir die Gas-
konzentration.
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In eine porése Keramikkugeln mit einem Durchmesser unter 1 mm ist eine Platinspirale ein-
gebettet. Die Platinspirale wird von einem Strom durchflossen, der den Pellistor auf einige
hundert Grad aufheizt. Enthalt der Pellistor geeignetes Katalysatormaterial, so wird sich
seine Temperatur bei Anwesenheit von brennbaren Gasen erhohen, da dort die brennbaren
Gase und Dampfe katalytisch verbrannt werden, was sich wiederum in einer Widerstands-
erhohung der Platinspirale auswirkt. Die Widerstandsanderung kann nun elektronisch aus-
gewertet werden. Der fir die Verbrennung notwendige Sauerstoff wird der Umgebungsluft
entnommen. Der Sensor arbeitet nach dem Warmetonungsprinzip.

Warmetonungssensor — CatEx Sensor

Flammen- Detektor-

@ Vethan-Molekil  €@Hz0-Molekil sperre element

@ co-Molek 8 O2-Molekiil

>
252

=

=
>
=

==

—

o— (i
%@» \*X‘}m
=3
g @
8
® Kompensator-
a Gas element

Reaktion

Um Veranderungen der Umgebungstemperatur zu eliminieren, verwendet man einen zweiten
Pellistor, der nahezu gleichartig aufgebaut ist, auf Gas jedoch nicht reagiert (z.B. dadurch,
dass dieser Pellistor kein Katalysatormaterial enthéalt). In einer Wheatstoneschen Briicken-
schaltung entsteht auf diese Weise ein Sensorkreis, der weitgehend unabhéngig von der
Umgebungstemperatur die Anwesenheit brennbarer Gase und Dampfe in Luft detektieren
kann. Da der Warmetonungssensor heiBe Pellistoren enthalt, kann er — bei Uberschreitung
der UEG - selbst zur Ziindquelle werden. Durch den Einsatz der Flammensperre wird
das verhindert. Kommt es im Innern des Warmetonungssensors zur Zindung, so halt der
Sensor dem Explosionsdruck stand und die Flamme wird durch die Flammensperre unter
die Ziindtemperatur des Gases abgekuhlt. So ist sichergestellt, dass die Flamme nicht in den
AuBenraum durchschlagt. Aus dem Warmeleitungssignal des Sensors wird bei entspre-
chender Gerateeinstellung und Justierung auch die Gaskonzentration fur den Messbereich
0 - 100 Vol.-% fiir Methan ermittelt.
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DragerSensor® Smart CatEx (HC PR)  gestelinr. 6812 970

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Driger X-am 7000 ja ja 2 Jahre > 3 Jahre -

MARKTSEGMENTE

Telekommunikation, Schifffahrt, Abwasser, Gasversorger, Raffinerien, Chemische Industrie, Berg-
bau, Deponien, Biogasanlagen, Tunnelbau

TECHNISCHE DATEN
Nachweisgrenze: 2 % UEG
Auflésung: 1,0 % UEG fur den Messbereich 0 bis 100 % UEG,
0,02 Vol.-% fiir den Messbereich 0 bis 5 Vol.-% CHs, (Methan)
1 Vol.-% fiir den Messbereich 0 bis 100 Vol.-% CHy4, (Methan)
Messbereich: 0 bis 100 % UEG oder
0 bis 100 Vol.-% CH4 (Methan)

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 55) °C (-4 bis 131) °F
Feuchte: (10 bis 95) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa
Einlaufzeit: < 5 Minuten

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BEI
JUSTIERUNG MIT METHAN IN LUFT:

Ansprechzeit: < 15 Sekunden bei 25 °C (ts50)

< 25 Sekunden bei 25 °C (tgo)
Prézision: < *+ 2,5 % des Messwertes
Linearitdtsfehler: <+ 2 %UEG (0 - 40 % UEG)

< + 5 % des Messwertes (40 - 100 % UEG)
Langzeitdrift
Nullpunkt: <+ 1 % UEG/Monat
Empfindlichkeit: <+ 2 % UEG/Monat

typische Werte fiir Drager X-am 7000 <+ 1 % UEG/Monat

Temperatureinfluss

Nullpunkt: <+ 0,1 % UEG/K bei (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F
Empfindlichkeit: < + 0,3 % des Messwertes/K bei (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F
Feuchteeinfluss

Nullpunkt: <+0,03% UEG/%r. F.

Empfindlichkeit: <+ 0,1 % des Messwertes/% r. F.
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TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BEI
JUSTIERUNG MIT PROPAN IN LUFT:

Ansprechzeit:

< 20 Sekunden bei 25 °C (ts0)
< 40 Sekunden bei 25 °C (tgo)

Prézision:

<+ 2,5 % des Messwertes

Linearitatsfehler:

<+ 4 %UEG (0 - 40 % UEG)
< + 10 % des Messwertes (40 - 100 % UEG)

Langzeitdrift

Nullpunkt:

< + 4 % UEG/Monat

Empfindlichkeit:

< +1 % UEG/Monat
typische Werte fiir Dréger X-am 7000 < + 1 % UEG/Monat

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

<+ 0,1 % UEG/K bei (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F

Empfindlichkeit:

< + 0,3 % des Messwertes/K bei (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F

Feuchteeinfluss

Nullpunkt:

<+0,04 % UEG/% r. F.

Empfindlichkeit:

0
0,1 % des Messwertes/% r. F.

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 VOL.-% CHg:

Ansprechzeit:

< 35 Sekunden bei 25 °C bei 0 bis 5 Vol.-% (tg0)

Prézision:

1 Vol.-% CH4

Linearitatsfehler:

0 bis 50 Vol.-% <+ 5 Vol.-%

50 bis 100 Vol.-% <+ 10 % des Messwertes
Langzeitdrift

Nullpunkt: < + 3 Vol.-%/Monat

Empfindlichkeit:

< + 3 Vol.-%/Monat

Temperatureinfluss

0 bis 50 Vol.-%

<+

,2 Vol.-%/K bei (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F

50 bis 100 Vol.-%

0
0,3 % des Messwertes/K bei (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F

Feuchteeinfluss

0 bis 50 Vol.-%

<+0,15 Vol.-%/% r. F.

50 bis 100 Vol.-%

<+ 0,2 % des Messwertes/% r. F.

Messungen im Warmeleitung-Bereich sind bei Abwesenheit von Sauerstoff méglich, aber die hier genannten Genauigkeitsangaben

im 0 - 5 Vol.-% Bereich sind dann nicht zutreffend.
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TECHNISCHE DATEN

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BEI
JUSTIERUNG MIT NONAN IN LUFT:

Ansprechzeit, ansteigend: < 60 Sekunden (ts0) bei 25 °C
< 320 Sekunden (tgo) bei 25 °C
Ansprechzeit, abfallend: < 130 Sekunden (tso) bei 25 °C

< 1000 Sekunden (tgo) bei 25 °C

Priifgas: ca. 2 Vol.-% bzw. 50 Vol.-% CH4

Einfluss von Sensorgiften: Schwefelwasserstoff HoS 1000 ppmh < +5 % des Messwertes
Hexamethyldisiloxan HMDS 10 ppmh < +5 % des Messwertes
Hexamethyldisiloxan HMDS 30 ppmh < +20 % des Messwertes
Nach einer Exposition von 10 ppm HDMS (iber 5 Stunden betrégt der

Empfindlichkeitsverlust weniger als 50%.
Halogenkohlenwasserstoffe, fliichtige schwefel-, schwermetall- und sili-
ziumhaltige Stoffe oder polymerisationsféhige Stoffe: Vergiftung méglich

BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Der DréagerSensor® Smart CatEx (HC PR) dient zur Detektion von brennbaren Gasen und
Démpfen in der Umgebungsluft im UEG Bereich und fir Methan auch im Vol.-% Bereich.

Fir 35 verschiedene Gase und Dampfe sind stoffspezifische Daten im Datenspeicher hinterlegt.

DETEKTION WEITERER GASE UND DAMPFE

Detektion weiterer Gase und Dampfe durch messtechnisch verwertbare Querempfindlichkeiten
fiir den Messbereich 0 bis 100 % UEG. Die angegebenen Werte sind typische Werte bei Justie-
rung mit Methan (CHa4) und gelten fiir neue Sensoren ohne zusatzliche Diffusionsbarrieren. Dabei
wurde fur Methan die UEG von 4,4 Vol.-% verwendet. Bei der Verwendung der UEG von 5,0 Vol.-%

miissen die in der Tabelle angegebenen Werte mit dem Faktor 0,88 multipliziert werden. Die Tabelle

erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Der Sensor kann auch gegen andere Gase und Démpfe

empfindlich sein.

Gas/Dampf Chemische Formel Testgaskonzentration  Anzeige des

in Vol.-% Messwertes
in % UEG

Aceton C3HgO 1,25 31

Acetylen CoHso 1,15 34

Ammoniak NH3 7,70 58

Benzol CeHs 0,60 22

Butadien -1,3 C4Hs 0,70 26

Butan C4H10 0,70 27

n-Butanol C4H100 0,70 19

Butanon C4HgO 0,75 22

n-Butylacetat CsH1209 0,60 17

Cyclohexan CgH1o 0,50 21
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Gas/Dampf Chemische Formel Testgaskonzentration  Anzeige des
in Vol.-% Messwertes
in % UEG
Cyclopentan CsHqo 0,70 27
Diethylamin C4H11N 0,85 26
Diethylether (C2Hs)20 0,85 24
Essigséure CH3COOH 3,00 23
Ethan CoHe 1,20 34
Ethanol CyoHgO 1,65 31
Ethen CoHy 1,20 36
Ethylacetat C4HgO2 1,00 24
Heptan C7H+6 0,40 18
Hexan CeH14 0,50 21
Kohlenmonoxid CcO 5,45 41
Methan CHgy4 2,20 50
Methanol CH4O 3,00 39
1-Methoxy-Propanol-2 C4H1002 0,90 22
Methyl-tert-Butylether (MTBE) CsH120 0,80 27
Nonan CgHao 0,35 13
Octan CgH1sg 0,40 17
Pentan CsHqo 0,55 21
Pentanol CsH11OH 0,60 19
Propan C3Hg 0,85 28
Propanol C3HgO 1,00 26
Propen C3Hsg 1,00 32
Propylenoxid C3HgO 0,95 23
Styrol CgHg 0,50 15
Toluol C7Hsg 0,50 19
Wasserstoff Ho 2,00 48
o-Xylol CgH1o 0,55 19

Die angegebenen Werte kénnen um +30 % schwanken.

Die Tabelle erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Der Sensor kann auch gegen andere Gase und Dampfe empfindlich sein.

Vergiftungen durch Katalysatorgifte kénnen auch die relativen Empfindlichkeiten fiir verschiedene Gase und Dampfe verandern.

Die angegebenen Priifgaskonzentrationen entsprechen 50% der unteren Explosionsgrenze des jeweiligen Priifgases
(Quelle: E. Brandes, W. Méller: Sicherheitstechnische KenngréBen, PTB, ISBN 978-3-86509-811-5, Ausgabe 2008).
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DragerSensor® Smart CatEx (PR)

Bestell-Nr. 68 12 980

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Driger X-am 7000 ja ja 2 Jahre > 3 Jahre -

MARKTSEGMENTE

Telekommunikation, Schifffahrt, Abwasser, Gasversorger, Raffinerien, Chemische Industrie, Berg-
bau, Deponien, Biogasanlagen, Tunnelbau

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

2 % UEG

Aufldsung:

1,0 % UEG fiir den Messbereich 0 bis 100 % UEG,
0,02 Vol.-% fiir den Messbereich 0 bis 5 Vol.-% CH4 (Methan)

Messbereich:

0 bis 100 %UEG

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 55) °C (-4 bis 131) °F
Feuchte: (10 bis 95) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa
Einlaufzeit: < 5 Minuten

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BEI
JUSTIERUNG MIT METHAN IN LUFT:

Ansprechzeit: < 15 Sekunden bei 25 °C (ts0)
< 25 Sekunden bei 25 °C (tgo)
Prézision: < + 2,5 % des Messwertes

Linearitatsfehler:

<+ 2 %UEG (0-40 % UEG)
< + 5 % des Messwertes (40 - 100 % UEG)

Langzeitdrift

Nullpunkt:

< + 1 % UEG/Monat

Empfindlichkeit:

< + 2 % UEG/Monat
typische Werte fiir Drager X-am 7000 < + 1 % UEG/Monat

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

<+ 0,1 % UEG/K bei (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F

Empfindlichkeit:

<+ 0,3 % des Messwertes/K bei (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F

Feuchteeinfluss

Nullpunkt:

<+ 0,03 % UEG/%r. F.

Empfindlichkeit:

<+ 0,1 % des Messwertes/% r. F.
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TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BEI
JUSTIERUNG MIT PROPAN IN LUFT:

Ansprechzeit:

< 20 Sekunden bei 25 °C (ts0)
< 40 Sekunden bei 25 °C (tgo)

Préazision:

<+ 2,5 % des Messwertes

Linearitatsfehler:

<+ 4 % UEG (0 - 40 % UEG)
< + 10 % des Messwertes (40 - 100 % UEG)

Langzeitdrift

Nullpunkt:

< + 4 % UEG/Monat

Empfindlichkeit:

<+ 1 % UEG/Monat
typische Werte fiir Dréger X-am 7000 < + 1 % UEG/Monat

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

<+ 0,1 % UEG/K bei (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F

Empfindlichkeit:

<+ 0,3 % des Messwertes/K bei (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F

Feuchteeinfluss

Nullpunkt:

<+0,04 % UEG/% . F.

Empfindlichkeit:

<+ 0,1 % des Messwertes/% r. F.

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BEI
JUSTIERUNG MIT NONAN IN LUFT:

Ansprechzeit, ansteigend:

< 60 Sekunden (tso) bei 25 °C
< 320 Sekunden (tgo) bei 25 °C

Ansprechzeit, abfallend:

< 130 Sekunden (ts0) bei 25 °C
< 1000 Sekunden (tgo) bei 25 °C

Priifgas:

ca. 2 Vol.-% CHy

Einfluss von Sensorgiften:

Schwefelwasserstoff HoS 1000 ppmh < +5 % des Messwertes
Hexamethyldisiloxan HMDS 10 ppmh < +5 % des Messwertes
Hexamethyldisiloxan HMDS 30 ppmh < +20 % des Messwertes
Nach einer Exposition von 10 ppm HDMS (iber 5 Stunden betragt
der Empfindlichkeitsverlust weniger als 50%.
Halogenkohlenwasserstoffe, fliichtige schwefel-, schwermetall- und sili-

ziumhaltige Stoffe oder polymerisationsféhige Stoffe: Vergiftung méglich
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Der DragerSensor® Smart CatEx (PR) dient zur Detektion von brennbaren Gasen und Dampfen im

UEG Bereich in der Umgebungsluft. Fir 35 verschiedene Gase und Démpfe sind stoffspezifische
Daten im Datenspeicher hinterlegt.

DETEKTION WEITERER GASE UND DAMPFE

Detektion weiterer Gase und Déampfe durch messtechnisch verwertbare Querempfindlichkeiten
fiir den Messbereich 0 bis 100 % UEG. Die angegebenen Werte sind typische Werte bei Justie-
rung mit Methan (CHa4) und gelten fur neue Sensoren ohne zusatzliche Diffusionsbarrieren. Dabei
wurde fur Methan die UEG von 4,4 Vol.-% verwendet. Bei der Verwendung der UEG von 5,0 Vol.-%
mussen die in der Tabelle angegebenen Werte mit dem Faktor 0,88 multipliziert werden. Die Tabelle

erhebt keinen Anspruch auf Vollstindigkeit. Der Sensor kann auch gegen andere Gase und Dampfe

empfindlich sein.

Gas/Dampf Chemische Formel Testgaskonzentration = Anzeige des
in Vol.-% Messwertes
in % UEG
Aceton C3HgO 1,25 31
Acetylen CoHso 1,15 34
Ammoniak NH3 7,70 58
Benzol CeHs 0,60 22
Butadien -1,3 C4Hs 0,70 26
Butan C4H1o 0,70 27
n-Butanol C4H100 0,70 19
Butanon C4HgO 0,75 22
n-Butylacetat CgH1209 0,60 17
Cyclohexan CgH1o 0,50 21
Cyclopentan CsHqo 0,70 27
Diethylamin C4H14N 0,85 26
Diethylether (C2H5)20 0,85 24
Essigsédure CH3COOH 3,00 23
Ethan CaoHsg 1,20 34
Ethanol CoHsO 1,65 31
Ethen CoHy 1,20 36
Ethylacetat C4HgOg9 1,00 24
Heptan C7H1e 0,40 18
Hexan CsH14 0,50 21
Kohlenmonoxid cO 5,45 41
Methan CHa 2,20 50

Methanol CH40 3,00 39
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Gas/Dampf Chemische Formel Testgaskonzentration  Anzeige des

in Vol.-% Messwertes
in % UEG

1-Methoxy-Propanol-2 C4H1002 0,90 22

Methyl-tert-Butylether (MTBE) CsH120 0,80 27

Nonan CoHoo 0,35 13

Octan CgH1sg 0,40 17

Pentan CsHq2 0,55 21

Pentanol CsH110OH 0,60 19

Propan C3Hg 0,85 28

Propanol C3H;OH 1,00 26

Propen CsHeg 1,00 32

Propylenoxid C3HgO 0,95 23

Styrol CgHsg 0,50 15

Toluol C7Hg 0,50 19

Wasserstoff Ho 2,00 48

o-Xylol CgH1o 0,55 19

Die angegebenen Werte kénnen um +30 % schwanken.

Die Tabelle erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Der Sensor kann auch gegen andere Gase und Ddmpfe empfindlich sein.

Vergiftungen durch Katalysatorgifte kénnen auch die relativen Empfindlichkeiten fiir verschiedene Gase und Dampfe verandern.

Die angegebenen Priifgaskonzentrationen entsprechen 50% der unteren Explosionsgrenze des jeweiligen Priifgases
(Quelle: E. Brandes, W. Méller: Sicherheitstechnische KenngroBen, PTB, ISBN 978-3-86509-811-5, Ausgabe 2008).

DrégerSensor® Smart CatEx (PR)

D-35070-2011
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DrégerSensor® Smart CatEx (FR PR) Bestell-Nr. 68 12 975

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Driger X-am 7000 ja ja 2 Jahre > 3 Jahre -

MARKTSEGMENTE

Gasversorger (Methan-Leckagemessungen), Telekommunikation, Schifffahrt, Abwasser, Raffinerien,

Chemische Industrie, Bergbau, Deponien, Biogasanlagen, Tunnelbau

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

2 % UEG

Aufldsung:

1,0 % UEG fiir den Messbereich 0 bis 100 % UEG,
0,02 Vol.-% fiir den Messbereich 0 bis 5 Vol.-% CH4 (Methan)
1 Vol.-% fir den Messbereich 5 bis 100 Vol.-% CH4 (Methan)

Messbereich:

0 bis 100 % UEG oder
0 bis 100 Vol.-% CH4 (Methan)

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 55) °C (-4 bis 131) °F
Feuchte: (10 bis 95) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa

Einlaufzeit: < 5 Minuten

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BEI
JUSTIERUNG MIT METHAN IN LUFT:

Ansprechzeit: < 7 Sekunden bei 25 °C (ts0)
< 9 Sekunden bei 25 °C (tgo)
Prézision: < + 2,5 % des Messwertes

Linearitatsfehler:

<+ 4 %UEG (0-40 % UEG)
<+ 10 % des Messwertes (40 - 100 % UEG)

Langzeitdrift

Nullpunkt:

< + 3 % UEG/Monat
typische Werte fiir Drager x-am 7000 < + 1 % UEG/Monat

Empfindlichkeit:

< + 3 % UEG/Monat
typische Werte fiir Dréger x-am 7000 < + 1 % UEG/Monat

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

<+ 0,1 % UEG/K bei (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F

Empfindlichkeit:

<+ 0,2 % des Messwertes/K bei (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F

Feuchteinfluss

Nullpunkt:

<+0,06% UEG/%r. F.

Empfindlichkeit:

<+ 0,3 % des Messwertes/% r. F.
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TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 VOL.-% CHa:

Ansprechzeit:

< 18 Sekunden (tgo) bei 0 bis 5 Vol.-%

Prézision:

<+ 2,5 % des Messwertes

Linearitatsfehler:

0 bis 50 Vol.-%

<+ 5 Vol.-%

50 bis 100 Vol.-%

<+ 10 % des Messwertes

Langzeitdrift

Nullpunkt:

< + 3 Vol.-%/Monat

Empfindlichkeit:

< + 3 Vol.-%/Monat

Temperatureinfluss

Empfindlichkeit O bis 50 Vol.-%

<+ 0,2 Vol.-%/K bei (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F

Empfindlichkeit 50 bis 100 Vol.-%

< + 0,3 % des Messwertes/K bei (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F

Feuchteeinfluss

Empfindlichkeit O bis 50 Vol.-%

< + 5 Vol.-%/ %r. F.

Empfindlichkeit 50 bis 100 Vol.-%

<+ 0,2 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas:

ca. 2 Vol.-% bzw. 50 Vol.-% CH4 Priifgas

Einfluss von Sensorgiften:

Schwefelwasserstoff HoS 1000 ppm < +10 % des Messwertes
Hexamethyldisiloxan HMDS 10 ppmh < +5 % des Messwertes
Hexamethyldisiloxan HMDS 30 ppmh < +20 % des Messwertes
Nach einer Exposition von 10 ppm HMDS (iber 5 Stunden betragt
der Empfindlichkeitsverlust weniger als 50%.
Halogenkohlenwasserstoffe, fliichtige schwefel-, schwermetall- und
siliziumhaltige Stoffe oder polymerisationsféhige Stoffe: Vergiftung
moglich.

BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Der DragerSensor® Smart CatEx (FR PR) ist bedingt durch die geringe Ansprechzeit (tgo) von weniger als

9 Sekunden fiir Methan besonders fur die Lecksuche geeignet.

Ansprechzeit des DragerSensor CatEx (FR PR)
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DragerSensor® CatEx SR Bestell-Nr. 68 51 900
Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer
Dréger X-am 2800 nein ja 3 Jahre >4 Jahre

MARKTSEGMENTE

Telekommunikation, Schifffahrt, Abwasser, Gasversorger, Raffinerien, Feuerwehr, Chemische In-
dustrie, Bergbau, Deponien, Biogasanlagen, Klaranlagen, Tunnelbau, Wasserstofferzeugung und
-speicherung

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 2 % UEG (bei Justierung mit Methan)
Auflésung: 1,0 % UEG fiir den Messbereich 0 bis 100 % UEG,
0,05 Vol.-% fiir den Messbereich 0 bis 5 Vol.-% CH4 (Methan)
Messbereich: 0 bis 100 % UEG / 0 bis 5 Vol.-% CH4 (Methan)
Umgebungsbedingungen
Temperatur: -20 bis 55 °C (-4 bis 131 °F) *
Feuchte: 0 bis 95 % r. F.
Druck: 700 bis 1300 hPa
Einlaufzeit: < 1 Minute

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BEI
JUSTIERUNG MIT METHAN IN LUFT:

Ansprechzeit

Diffusionsbetrieb (t50): < 6 Sekunden
Diffusionsbetrieb (t90): < 11 Sekunden
Pumpenbetrieb (t50): < 6 Sekunden
Pumpenbetrieb (190): < 9 Sekunden

Prézision:

Nullpunkt: <+1%UEG
Empfindlichkeit: <+ 1 % UEG bei 50 % UEG
Linearitat: < + 10% des Messwerts

Temperatureinfluss

Nullpunkt: <+ 0,05 % UEG/K

Empfindlichkeit: <+ 0,05 % UEG/K bei 50 % UEG
Feuchteeinfluss (bei 40°C)

Nullpunkt: <+0,03%UEG/% . F.
Empfindlichkeit: <+ 0,083 % UEG/% r. F. bei 50 % UEG
Druckeinfluss

Nullpunkt: t< + 0,05 % UEG/kPa
Empfindlichkeit: <+ 0,10 % UEG/kPa bei 50 % UEG
Langzeitdrift

Nullpunkt: <+ 1 % UEG/Monat
Empfindlichkeit: < + 1 % UEG/Monat bei 50 % UEG

* Ist das Drager Gaswarngerat auf Wasserstoff eingestellt, sind Messungen nur bei Temperaturen >-10 °C moglich.
Fur weiterfihrende Informationen bitte die Gebrauchsanweisung des Sensors beachten.
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TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BEI JUS-
TIERUNG MIT PROPAN IN LUFT:

Ansprechzeit

Diffusionsbetrieb (ts0):

< 6 Sekunden

Diffusionsbetrieb (tgo):

< 17 Sekunden

Pumpenbetrieb (tso):

< 7 Sekunden

Pumpenbetrieb (tgo):

< 9 Sekunden

Prézision

Nullpunkt: <+1%UEG
Empfindlichkeit: <+ 1 % UEG bei 50 % UEG
Linearitat < + 10% des Messwerts

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

<+ 0,05 % UEG/K

Empfindlichkeit:

<+ 0,05 % UEG/K bei 50 % UEG

Feuchteeinfluss (bei 40°C)

Nullpunkt:

<+0,03% UEG/%r. F.

Empfindlichkeit:

<+ 0,083 % UEG/% r. F. bei 50 % UEG

Druckeinfluss

Nullpunkt: <+ 0,10 % UEG/kPa
Empfindlichkeit: <+ 0,10 % UEG/kPa bei 50 % UEG
Langzeitdrift

Nullpunkt: <+ 1 % UEG/Monat

Empfindlichkeit:

<+ 1 % UEG/Monat bei 50 % UEG

Priifgas

ca. 2,5 Vol.-% CH,
ca. 0,9 Vol.-% CzHg

Einfluss von Sensorgiften:

Vergiftung méglich durch Halogenkohlenwasserstoffe, fliichtige

schwefel-, schwermetall- und siliziumhaltige Stoffe

Schwefelwasserstoff H,S 1000 ppmh: < + 2 % der Empfindlichkeit
Hexamethyldisiloxan HMDS 10 ppmh: < + 5 % der Empfindlichkeit
Hexamethyldisiloxan HMDS 30 ppmh: < + 15 % der Empfindlichkeit
Nach einer Exposition von 10 ppm HMDS in Luft tiber 6 Stunden

betragt der Empfindlichkeitsverlust weniger als 50 %.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Der DragerSensor® CatEx SR (Shock Resistant) ist durch sein spezielles Design besonders unempfind-

lich gegen StoBbelastungen. Die StoBresistenz Ubersteigt die allgemeinen Normanforderungen deutlich.
Neben diesem StoBschutz zeigt er eine gute Dampfmessfahigkeit und ist somit zur Detektion von brenn-
baren Gasen und Dampfen geeigenet. Er ist sehr schnell einsatzbereit, da eine Nullpunkt- und Emp-
findlichkeitsjustierung fir den %UEG-Messbereich bereits nach ca. 60 Sekunden durchgefiihrt werden
kann. Dariiber hinaus verfiigt der Sensor Uber eine sehr gute Langzeitstabilitdt, kaum Feuchteeinfluss
und eine exellente Vergiftungsresistenz gegentber Sensorgiften wie Schwefelwasserstoff und Siloxanen.

DETEKTION WEITERER GASE UND DAMPFE

Detektion weiterer Gase und Dampfe durch messtechnisch verwertbare Querempfindlichkei-
ten fiir den Messbereich 0 bis 100 % UEG. Die angegebenen Werte sind typische Werte bei
Justierung mit Propan (C;H,) bzw. Methan (CH,) und gelten fiir neuwertige Sensoren mit einer

Genauigkeit von +15%. Alterung und Sensorgifte kénnen die Empfindlichkeitsverhaltnisse be-
einflussen. Es wurden die UEG nach ISO/IEC 80079-20-1:2017 verwendet. Die Tabelle erhebt
keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Der Sensor kann auch gegen andere Gase und Dampfe
empfindlich sein.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf  Chemische CAS-Nr. Priifgaskonzen- Anzeige des Messwertes in %UEG
Formel tration in Vol.-%  bei Justierung mit
CH4 C3Hg

n-Butan CsH1o 106-97-8 0,70 21 48
Ethan CoHg 74-84-0 1,20 31 62
n-Heptan C7H+6 142-82-5 0,43 17 34
Hexan CeH14 110-54-3 0,50 19 39
Methan CHa 74-82-8 2,20 50 100
n-Nonan CoHao 111-84-2 0,35 14 28
n-Octan CgH1s 111-65-9 0,40 16 31
n-Pentan CsH12 109-66-0 0,55 18 37
Propan C3Hsg 74-98-6 0,85 24 50
Propen CsHs 115-07-1 1,00 27 55
Wasserstoff Ho 1333-74-0 2,00 44 85

ENTSORGUNGSHINWEIS

Sensoren nicht im Hausmiill entsorgen. Die Sensoren miissen entsprechend den 6rtlichen

Vorschriften entsorgt werden. Informationen zu Inhaltstoffen sind im Produkt-Sicherheitsinfor-
mationsblatt (PSIS) enthalten (www.draeger.com/sds).
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Dragersensor® CatEx 125 PR Bestell-Nr. 68 12 950
Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebesdauer
Dréger X-am 2500/5000 nein ja 3 Jahre > 4 Jahre

Dréger X-am 3500/8000 nein ja 3 Jahre > 4 Jahre

MARKTSEGMENTE

Telekommunikation, Schifffahrt, Abwasser, Gasversorger, Raffinerien, Feuerwehr, Chemische Industrie,
Bergbau, Deponien, Biogasanlagen, Kléranlagen, Tunnelbau

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 2 % UEG (bei Justierung mit Methan)
Auflosung: 1 % UEG fiir den Messbereich 0 bis 100 % UEG,

1 Vol.-% fiir den Messbereich 0 bis 100 Vol.-% CH4 (Methan)
Messbereich: 0 bis 100 % UEG

0 bis 100 Vol.-% CH4 (Methan) im Dréager X-am 5000, X-am 8000

Umgebungsbedingungen

Temperatur: -20 bis 55 °C (-4 bis 131 °F)
Feuchte: 10 bis 95 % r. F.

Druck: 700 bis 1300 hPa
Einlaufzeit: < 3 Minuten

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BEI
JUSTIERUNG MIT METHAN IN LUFT*:

Ansprechzeit: X-am 2500/5000 X-am 8000
Diffusionsbetrieb (tsg) < 7 Sekunden < 9 Sekunden
Diffusionsbetrieb (tg0) < 17 Sekunden < 20 Sekunden
Pumpenbetrieb (ts0) < 7 Sekunden < 9 Sekunden
Pumpenbetrieb (tgo) < 10 Sekunden < 12 Sekunden

Préazision

Nullpunkt: <+1%UEG

Empfindlichkeit: <+ 1 % UEG bei 50 % UEG

Linearitatsfehler: <+ 2 % UEG bis 70 % UEG

Temperatureinfluss

Nullpunkt: <+ 0,03 % UEG/K

Empfindlichkeit: <+ 0,05 % UEG/K bei 50 % UEG

Feuchteeinfluss (bei 40 °C)

Nullpunkt: <+0,01 % UEG/% . F.

Empfindlichkeit: <+ 0,083 % UEG/% r. F. bei 50 % UEG

Druckeinfluss X-am 2500/5000 X-am 3500/8000

Nullpunkt: < + 0,30 %UEG/kPa <+ 0,03 % UEG/kPa

Empfindlichkeit: <+ 0,30 % UEG/kPa <+ 0,10 % UEG/kPa
bei 50 % UEG bei 50 % UEG

Langzeitdrift

Nullpunkt: <+ 1 % UEG/Monat

Empfindlichkeit: < + 2 % UEG/Monat bei 50 % UEG
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TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BEI
JUSTIERUNG MIT PROPAN IN LUFT*:

Ansprechzeit: X-am 2500/5000 X-am 8000
Diffusionsbetrieb (tso) < 10 Sekunden < 12 Sekunden
Diffusionsbetrieb (tgo) < 25 Sekunden < 30 Sekunden
Pumpenbetrieb (ts0) < 9 Sekunden < 11 Sekunden
Pumpenbetrieb (tgo) < 11 Sekunden < 15 Sekunden

Prézision

Nullpunkt: <+1%UEG

Empfindlichkeit: <+ 1 % UEG bei 50 % UEG

Linearitdtsfehler: <+ 3 % UEG bis 70 % UEG

Temperatureinfluss

Nullpunkt: <+ 0,05 % UEG/K

Empfindlichkeit: <+ 0,05 % UEG/K bei 50 % UEG

Feuchteeinfluss (bei 40 °C)

Nullpunkt: <+ 0,03 % UEG/% . F.

Empfindlichkeit: <+ 0,03 % UEG/% r. F. bei 50 % UEG

Druckeinfluss X-am 2500/5000 X-am 3500/8000

Nullpunkt: <+ 0,30 %UEG/kPa <+ 0,03 % UEG/kPa

Empfindlichkeit: <+ 0,30 % UEG/kPa <+ 0,10 % UEG/kPa
bei 50 % UEG bei 50 % UEG

Langzeitdrift

Nullpunkt: < + 2 % UEG/Monat

Empfindlichkeit: < + 3 % UEG/Monat bei 50 % UEG

*s. a. Notes on Approval 9033890 (X-am 2500/5000), 9033655 (X-am 3500/8000)

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 VOL.-% CHa:

Ansprechzeit: < 30 Sekunden (tgo)
Prézision: < +1 Vol.-%
Linearitatsfehler: < + 5 Vol.-% bei 0 bis 50 Vol.-%,
<+ 10 % des Messwertes bei 50 bis 100 Vol.-%
Langzeitdrift
Nullpunkt: < + 3 Vol.-%/Monat
Empfindlichkeit: < * 3 Vol.-%/Monat bei 50 Vol.-%
Temperatureinfluss <+ 0,15 Vol.-%/K
Feuchteeinfluss <+ 0,15 Vol.-%/% r.F. bei 40°C

HINWEIS: Die Uberwachung explosibler Gemische im Bereich von 0 bis 100 %UEG im Messbereich bis 100 Vol.-% ist nur bei den
Gersten mdglich, die liber eine automatische Messbereichsumschaltung verfiigen. Messungen im Warmeleitung-Bereich sind bei Ab-
wesenheit von Sauerstoff méglich, aber die hier genannten Genauigkeitsangaben im 0 - 5 Vol.-% Bereich sind dann nichtzutreffend.
Diese Einstellung ist nicht geeignet fiir die Uberwachung explosibler Gemische im Messbereich von 0 bis 100 % UEG.

Priifgas ca. 2 Vol.-% CH4 oder 50 Vol.-% CH4
Einfluss von Sensorgiften: Vergiftung méglich durch Halogenkohlenwasserstoffe, fliichtige

schwefel-, schwermetall- und siliziumhaltige Stoffe
Schwefelwasserstoff HyS 1000 ppmh < + 2 % des Messwertes
Hexamethyldisiloxan HMDS 10 ppmh < + 5 % des Messwertes
Hexamethyldisiloxan HMDS 30 ppmh < + 25 % des Messwertes
Nach einer Exposition von 10 ppm HMDS in Luft tiber 5 Stunden
betragt der Empfindlichkeitsverlust weniger als 50%.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Der DrégerSensor® CatEx 125 PR (Poison Resistant) dient zur Detektion von brennbaren Gasen und

Dampfen. Die Detektion aller Alkane und von Methan bis Nonan ist mit einem messtechnischen Gut-
achten fur die Geréate-Serie Drager X-am 2600/6000 und Drager X-am 3500/8000 (Nonan-geeigneter
Pumpenadapter notwendig) gemaB EN 60079-29-1 und EN 50271 zertifiziert. Dariiber hinaus verfugt
der Sensor Uber eine sehr gute Langzeitstabilitat, kaum Feuchteeinfluss und eine exzellente Vergiftungs-

resistenz gegentiber Sensorgiften wie Schwefelwasserstoff und Siloxanen.

DETEKTION WEITERER GASE UND DAMPFE

Detektion weiterer Gase und Dampfe durch messtechnisch verwertbare Querempfindlichkeiten
fiir den Messbereich 0 bis 100 % UEG. Die angegebenen Werte sind typische Werte bei Justierung
mit Methan (CH,) und gelten fir neue Sensoren. Dabei wurde fur Methan die UEG nach ISO/IEC
80079-20-1:2017 verwendet. Die Tabelle erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Der Sensor

kann auch gegen andere Gase und Dampfe empfindlich sein.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chemische CAS-Nr. Priiffgaskonzen- Anzeige des Mess-
Formel tration in Vol.-% wertes in %UEG
Aceton C3HgO 67-64-1 1,25 31
Acetylen CoHso 74-86-2 1,15 36
Ammoniak NH3 7664-41-7 7,70 57
Benzol CeHs 71-43-2 0,60 25
Butadien-1,3 C4Hs 106-99-0 0,70 27
n-Butan CsH10 106-97-8 0,70 26
n-Butanol C4H100 71-36-3 0,70 20
2-Butanon C4HgO 78-93-3 0,75 22
n-Butylacetat CeH1202 123-86-4 0,60 17
Cyclohexan CeH12 110-82-7 0,50 20
Cyclopentan CsHqo 287-92-3 0,70 27
Diethylamin C4H14N 109-89-7 0,85 28
Diethylether (C2H5)20 60-29-7 0,85 27
Essigsédure CH3COOH 64-19-7 3,00 23
Ethan CoHeg 74-84-0 1,20 35
Ethanol CoHsO 64-17-5 1,55 33
Ethen CoHy4 74-85-1 1,20 36
Ethylacetat C4HgO2 141-78-6 1,00 25
n-Heptan C7H16 142-82-5 0,40 17
n-Hexan CeH14 110-54-3 0,50 20
Kohlenmonoxid coO 630-08-0 5,45 32
Flussiggas** LPG 0,70 22
Methan CHa 74-82-8 2,20 50

Methanol CH40 67-56-1 3,00 40




[ 133

Gas/Dampf Chemische CAS-Nr. Priifgaskonzen- Anzeige des Mess-
Formel tration in Vol.-% wertes in %UEG

1-Methoxy-2-Propanol ~ C4H1002 107-98-2 0,90 21
Methyl-tert-Butylether CsH120 1634-04-4 0,80 25

(MTBE)

n-Nonan CgHao 111-84-2 0,35 14

n-Octan CgH1sg 111-65-9 0,40 17

n-Pentan CsHqo 109-66-0 0,55 21

3-Pentanol CsH411OH 584-02-1 0,60 19

Propan C3Hg 74-98-6 0,85 29

2-Propanol C3H;OH 67-63-0 1,00 27

Propen CsHs 115-07-1 1,00 35

Propylenoxid C3HgO 75-56-9 0,95 25

Styrol CgHs 100-42-5 0,50 11

Toluol C7Hsg 108-88-3 0,50 20

Wasserstoff Ho 1333-74-0 2,00 49

o-Xylol CgH1o 95-47-6 0,55 19

** Die in der Tabelle enthaltenen Werte setzen eine Zusammensetzung von 50 % Propan und 50 % Butan voraus. In der Praxis

schwankt die Zusammensetzung von LPG, was zu erhdhten Messfehlern fiihren kann.

Die angegebenen Werte kénnen um +30 % schwanken.

Die Tabelle erhebt keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Der Sensor kann auch gegen andere Gase und Dampfe empfindlich sein.

Vergiftungen durch Katalysatorgifte kénnen auch die relativen Empfindlichkeiten fiir verschiedene Gase und Dampfe verandern.

Nach Messbereichsiiberschreitung kann es zu erh6hten Anzeigewerten im Bereich 0 bis 100 % UEG kommen. Gegenenfalls ist der

Sensor zu justieren. Die angegebenen Testgaskonzentrationen entsprechen 50 % der unteren Explosionsgrenze des jeweiligen Test-
gases (Quelle: E. Brandes, W. Méller: Sicherheitstechnische KenngréBen, PTB, ISBN 978-3-86509-811- 5, Ausgabe 2008).

ENTSORGUNGSHINWEIS

Sensoren nicht im Hausmiill entsorgen. Die Sensoren missen entsprechend den ortlichen

Vorschriften entsorgt werden. Informationen zu Inhaltstoffen sind im Produkt-Sicherheitsinfor-

mationsblatt (PSIS) enthalten (www.draeger.com/sds).

D-27736-2017

DrégerSensor® CatEx 125 PR
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DragerSensor® CatEx 125 PR Gas Bestell-Nr. 68 13 080
Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebesdauer
Dréger X-am 2500/5000 nein ja 3 Jahre > 3 Jahre

Dréger X-am 8000 nein ja 3 Jahre > 3 Jahre

MARKTSEGMENTE

Bergbau, Telekommunikation, Schifffahrt, Abwasser, Gasversorger, Raffinerien, Chemische Industrie,
Deponien, Biogasanlagen, Klaranlagen, Tunnelbau

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 2 % UEG (bei Justierung mit Methan)
Aufldsung: 1,0 % UEG fiir den Messbereich 0 bis 100 % UEG oder

1,0 Vol.-% fiir den Messbereich 0 bis 100 Vol.-% CH4 (Methan)
Messbereich: 0 bis 100 % UEG

0 bis 100 Vol.-% CH4 (Methan) im Drager X-am 5000, X-am 8000

Umgebungsbedingungen

Temperatur: -20 bis 55 °C (-4 bis 131 °F)
Feuchte: 10 bis 95 % r. F.

Druck: 700 bis 1300 hPa
Einlaufzeit: < 3 Minuten

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BEI
JUSTIERUNG MIT METHAN IN LUFT*:

Ansprechzeit X-am 2500/5000 X-am 8000
Diffusionsbetrieb (ts0) < 6 Sekunden < 8 Sekunden
Diffusionsbetrieb (tgo) < 8 Sekunden < 15 Sekunden

Pumpenbetrieb (tso) < 6 Sekunden < 8 Sekunden
Pumpenbetrieb (tgo) < 7 Sekunden < 10 Sekunden
Prézision
Nullpunkt: <+ 1 %UEG
Empfindlichkeit: <+ 1 % UEG bei 50 % UEG
Linearitatsfehler: <+ 2 % UEG bei 70 % UEG
Temperatureinfluss
Nullpunkt: <+ 0,05 % UEG/K
Empfindlichkeit: <+ 0,05 % UEG/K bei 50 % UEG
Feuchteeinfluss (bei 40°C)
Nullpunkt: <+0,03% UEG/% . F.
Empfindlichkeit: <+ 0,03 % UEG/% r. F. bei 50 % UEG
Druckeinfluss X-am 2500/5000 X-am 8000
Nullpunkt: < + 0,30 %UEG/kPa < + 0,03 % UEG/kPa
Empfindlichkeit: <+ 0,30 % UEG/kPa 0,10 % UEG/kPa
bei 50 % UEG bei 50 % UEG
Langzeitdrift
Nullpunkt: <+ 1 % UEG/Monat

Empfindlichkeit: < + 1 % UEG/Monat bei 50 % UEG
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TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BEI
JUSTIERUNG MIT PROPAN IN LUFT*:

Ansprechzeit: X-am 2500/5000 X-am 8000
Diffusionsbetrieb (ts0) < 9 Sekunden < 12 Sekunden
Diffusionsbetrieb (tgo) < 18 Sekunden < 29 Sekunden
Pumpenbetrieb (ts0) < 8 Sekunden < 10 Sekunden
Pumpenbetrieb (tgo) < 10 Sekunden < 13 Sekunden

Prazision

Nullpunkt: <+1%UEG

Empfindlichkeit: <+ 1 % UEG bei 50 % UEG

Linearitatsfehler: <+ 2 % UEG bis 70 % UEG

Temperatureinfluss

Nullpunkt: <+ 0,15 % UEG/K

Empfindlichkeit: <+ 0,15 % UEG/K bei 50 % UEG

Feuchteeinfluss (bei 40°C)

Nullpunkt: <+ 0,03 % UEG/%r. F.

Empfindlichkeit: <+ 0,03 % UEG/% r. F. bei 50 % UEG

Druckeinfluss X-am 2500/5000 X-am 8000

Nullpunkt: < + 0,50 %YUEG/kPa 0,10 % UEG/kPa

Empfindlichkeit: <+ 0,50 % UEG/kPa 0,10 % UEG/kPa
bei 50 % UEG bei 50 % UEG

Langzeitdrift

Nullpunkt: < + 8 % UEG/Monat

Empfindlichkeit: < £ 3 % UEG/Monat bei 50 % UEG

*s. a. Notes on Approval 9033890 (X-am 2500/56000), 9033655 (X-am 8000)
TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 VOL.-% CHa:

Ansprechzeit: < 35 Sekunden (tgo)
Prézision: < +1 Vol.-%
Linearitatsfehler: < + 5 Vol.-% bei 0 bis 50 Vol.-%,
<+ 10 % des Messwertes bei 50 bis 100 Vol.-%
Langzeitdrift
Nullpunkt: < + 3 Vol.-%/Monat
Empfindlichkeit: < * 3 Vol.-%/Monat bei 50 Vol.-%
Temperatureinfluss <+ 0,3 Vol.-%/K
Feuchteeinfluss <+ 0,2 Vol.-%/% r.F. bei 40°C

HINWEIS: Die Uberwachung explosibler Gemische im Bereich von 0 bis 100 %UEG im Messbereich bis 100 Vol.-% ist nur bei den
Gersten mdglich, die liber eine automatische Messbereichsumschaltung verfiigen. Messungen im Warmeleitung-Bereich sind bei Ab-
wesenheit von Sauerstoff méglich, aber die hier genannten Genauigkeitsangaben im 0 - 5 Vol.-% Bereich sind dann nichtzutreffend.
Diese Einstellung ist nicht geeignet fiir die Uberwachung explosibler Gemische im Messbereich von 0 bis 100 % UEG.

Prifgas: ca. 2 Vol.-% CH4 oder 50 Vol.-% CH4
Einfluss von Sensorgiften: Vergiftung moglich durch Halogenkohlenwasserstoffe, fliichtige

schwefel-, schwermetall- und siliziumhaltige Stoffe
Schwefelwasserstoff HoS 1000 ppmh < + 2 % des Messwertes
Hexamethyldisiloxan HMDS 10 ppmh < + 10 % des Messwertes
Hexamethyldisiloxan HMDS 20 ppmh < + 20 % des Messwertes
Nach einer Exposition von 10 ppm HMDS in Luft tiber 3 Stunden
betrégt der Empfindlichkeitsverlust weniger als 40%.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Der Sensor ist optimiert fur die Detektion von Methan. Er hat eine Ansprechzeit (tg0) von weniger als

10 Sekunden. Durch die zusatzliche StoBddmpfung der Pellistoren ist er besonders schockresistent.
Ausgestattet mit allen notwendigen Zulassungen ist dies ein sehr robuster Sensor, der sowohl in der
Industrie als auch im Bergbau-Bereich Anwendung findet.

DETEKTION WEITERER GASE

Detektion weiterer Gase durch messtechnisch verwertbare Querempfindlichkeiten fiir den
Messbereich 0 bis 100 % UEG. Die angegebenen Werte sind typische Werte bei Justierung mit
Methan (CHs) und gelten fiir neue Sensoren ohne zusétzliche Diffusionsbarrieren. Dabei wurde fur
Methan die UEG nach ISO/IEC 80079-20-1:2017 verwendet. Die Tabelle erhebt keinen Anspruch auf

Vollstandigkeit. Der Sensor kann auch gegen andere Gase empfindlich sein.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas Chemische CAS-Nr. Priifgaskonzen- Anzeige des Mess-
Formel tration in Vol.-% wertes in %UEG
n-Butan (MTG) CsH10 106-97-8 0,70 22
i-Buten (MTG) C4Hs 115-11-7 0,80 23
Ethan (MTG) CoHg 74-84-0 1,20 33
Ethen (MTG) CoHy 74-85-1 1,20 30
Ethin (MTG) CoHa 74-86-2 1,15 32
Flussiggas** LPG 0,70 22
Methan (MTG) CHg4 74-82-8 2,20 50
Methan*** CHg4 74-82-8 2,20 50
n-Pentan CsHq2o 109-66-0 0,75 22
Propan (MTG) C3Hsg 74-98-6 0,55 21
Propen (MTG) CsHsg 115-07-1 1,00 32
Wasserstoff (MTG) Ho 13383-74-0 2,00 44

** Die in der Tabelle enthaltenen Werte setzen eine Zusammensetzung von 50 % Propan und 50 % Butan voraus. In der Praxis

schwankt die Zusammensetzung von LPG, was zu erhohten Messfehlern fiihren kann.

*** Das Messgas ,ch,L" liefert eine hohere Auflosung und dient zur Lecksuche. Es wird empfohlen, den Nullpunkt am Einsatzort
in Frischluft neu zu justieren. Die Einstellungen sind optimiert fiir das X-am 8000. Mit der Einheit [ppm] sind beim X-am 5000
hohe Gaskonzentrationen nicht am Display darstellbar, die Einheit sollte hier auf [Vol%] oder [%YUEG] geéndert werden.

MTG = Messtechnisches Gutachten. Ein Messtechnisches Gutachten ist eine Uberpriifung und Zertifizierung der Messfunktion
eines Gasmessgerates.

ENTSORGUNGSHINWEIS

Sensoren nicht im Hausmlill entsorgen. Die Sensoren miissen entsprechend den 6rtlichen

Vorschriften entsorgt werden. Informationen zu Inhaltstoffen sind im Produkt-Sicherheitsinfor-
mationsblatt (PSIS) enthalten (www.draeger.com/sds).
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D-27734-2017

DrigerSensor® CatEx 125 PR Gas
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5.4 Drager Infrarot Sensoren

Alle Gase absorbieren Strahlung auf charakteristische Weise, einige sogar im sicht-
baren Bereich (Wellenldnge 0,4 bis 0,8 Mikrometer), daher ist Chlor gelbgriin, Brom

und Stickstoffdioxid braun, Joddampf violett usw., sichtbar aber leider nur in hohen
(todlichen) Konzentrationen.
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DUAL IR Ex/COz2 Sensor

Methan-Molekiil Kohlenstoff-Molekiil
absorbiert IR-Licht absorbiert IR-Licht

Gaszutritt

eingestrahlte geschwachte eingestrahite geschwachte
Infrarot-Intensitét Infrarot-Intensitét Infrarot-Intensitat Infrarotintensitat

Ein Methan-Molekiil absorbiert Energie Ein Kohlenstoff-Molekiil absorbiert Energie Reflektor Doppeldetektor
und wird zum Schwingen angeregt und wird zum Schwingen angeregt
Reaktion Reaktion

CHa + Energie = CH4 (angeregt) ~ CO2 + Energie — CO: (angeregt)

Kohlenwasserstoffe und Kohlendioxid hingegen absorbieren Strahlung in einem ganz bestimm-
ten Wellenlangenbereich (Kohlenwasserstoffe 3,3 bis 3,56 pm; CO, ca. 4 ym) — und das
lasst sich messtechnisch nutzen, denn Luft, d. h. Sauerstoff, Stickstoff und Argon absorbieren
in diesem Bereich nicht. In einem Behdltnis, das gasformigen Kohlenwasserstoff wie z. B.
Methan oder Propan bzw. Kohlendioxid enthalt, wird die Intensitat von eingestrahltem Infrarot
Licht geschwacht, und diese Schwéchung ist von der Gaskonzentration abhangig. Mit dem
DragerSensor Dual IR Ex/CO, ist eine Simultanmessung maglich.

Luft: Infrarot geht ungeschwécht hindurch — Intensitét bleibt gleich

Gas (z.B. Methan): Infrarot geht geschwacht hindurch — Intensitat verringert sich entspre-
chend der Konzentration an Methan. Dieses ist das Prinzip eines Infrarot-Messgerétes, das
sich die IR Sensoren von Drager zunutze machen. Brennbare Gase und Dampfe sind meist
Kohlenwasserstoffe, und Kohlenwasserstoffe sind fast immer uber ihre typische IR-Absorption
detektierbar.

Funktionsprinzip: Die zu iiberwachende Umgebungsluft gelangt durch Diffusion oder Pumpe in
die Messkivette. Vom Strahler gelangt breitbandige Strahlung durch ein Fenster in die Kuvette,
wird an den verspiegelten Wénden reflektiert und fallt nach Durchtritt durch ein Fenster auf den
Doppeldetektor. Dieser besteht aus einem Mess- und Referenzdetektor. Enthalt das Gasgemisch
einen Anteil an z.B. Kohlenwasserstoffen, so wird ein Teil der Strahlung absorbiert und der
Messdetektor liefert ein verringertes elektrisches Signal. Das Signal des Referenzdetektors bleibt
dabei unverandert. Schwankungen der Leistung des Strahlers, Verschmutzung des Spiegels
und der Fenster sowie Storungen durch Staub- oder Aerosolbelastung der Luft wirken auf beide
Detektoren in gleichem MaBe und werden vollstdndig kompensiert.
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DragerSensor® Smart IR Ex Bestell-Nr. 68 10 460

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Driger X-am 7000 ja ja 5 Jahre > 5 Jahre -

MARKTSEGMENTE

Telekommunikation, Schifffahrt, Abwasser, Gasversorger, Raffinerien, Chemische Industrie, Berg-
bau, Deponien, Biogasanlagen, Tunnelbau

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 3 % UEG /0,1 Vol.-%

Auflésung: 0,5 % UEG

Messbereich: 0 bis 100 % UEG/0 bis 100 Vol.-% abhéngig vom jeweiligen Messgas
Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 60) °C (-4 bis 140) °F

Feuchte: (10 bis 95) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa

Einlaufzeit: < 4 Minuten

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BZW.
0 BIS 4,4 VOL.-% CHg4 BEI JUSTIERUNG MIT 2,5 VOL.-% METHAN IN LUFT:

Ansprechzeit: Diffusionsbetrieb < 20 Sekunden (tso)
Diffusionsbetrieb < 50 Sekunden (tgo)
Pumpenbetrieb < 20 Sekunden (tso)
Pumpenbetrieb < 41 Sekunden (tgo)

Prézision: <+ 2,0 % UEG Methan bei 50 % UEG

Linearitatsfehler: < + 5 % des Messwertes

Langzeitdrift

Nullpunkt: < + 2,5 % UEG Methan/Monat

Empfindlichkeit: < + 8 % UEG Methan/Monat bei 50 % UEG
Temperatureinfluss

Nullpunkt: < + 0,05 % UEG Methan/K bei (-20 bis 60) °C (-4 bis 140) °F
Empfindlichkeit: <+ 0,15 % UEG Methan/K bei 50 % UEG und (-20 bis 60) °C

(-4 bis 140) °F
Feuchteeinfluss, bei 40 °C (0 bis
95 % r. F., nicht kondensierend)
Nullpunkt: < + 0,05 % UEG Methan/% r. F.
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FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BZW. 0 BIS 1,7 VOL.-% C3Hs
BEI JUSTIERUNG MIT 0,9 VOL.-% PROPAN IN LUFT:

Préazision: <+ 1,0 % UEG Propan bei 50 % UEG
Linearitatsfehler: < + 4,0 % des Messwertes
Langzeitdrift

Nullpunkt: <+ 1,0 % UEG Propan/Monat
Empfindlichkeit < + 2,0 % UEG Propan/Monat bei 50 % UEG
Temperatureinfluss

Nullpunkt: < £ 0,03 % UEG Propan/K
Empfindlichkeit < £ 0,08 % UEG Propan/K
Feuchteeinfluss, bei 40 °C (0 bis

95 % r. F., nicht kondensierend)

Nullpunkt: < + 0,03 % UEG Propan/%r. F.
Priifgas: 2 Vol.-% CHy,

0,9 Vol.-% CgHg

BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Dieser Sensor kann sowohl fiir den UEG Bereich als auch fiir den Vol.-% Bereich bei einigen Gasen

eingesetzt werden. Die Datenbank des Sensors kann die Daten von bis zu 50 verschiedenen Gasen
beinhalten. Es ist auch der ideale Sensor, um Kohlenwasserstoffe in inerter Atmosphére zu messen,
da das Messprinzip des Sensors unabhangig vom Vorhandensein von Sauerstoff ist. AuBerdem ist der

Sensor sehr langlebig und es besteht keine Vergiftungsgefahr durch Schwefel- oder Siliconverbindungen.

UEG-Angaben abhzngig von der landerspezifischen Norm.
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MOGLICHE GASE UND MESSBEREICHE:
Sensorvorjustierung

Werkseitig kann der Sensor mit allen notwendigen Justierdaten ausgestattet werden. Die Datenbank
des Sensors kann die Daten von bis zu 50 verschiedenen Gasen beinhalten. Nullpunkt und Empfind-
lichkeit sind fiir Methan (O bis 100 % UEG) und Propan (O bis 100 % UEG) bei dem Sensor bereits
vorjustiert. Die Unterscheidung der Vol.-% und % UEG Messbereiche wird durch GroB- und Klein-
schreibung des jeweiligen Messgases vorgenommen. (z.B. CHy fur O bis 100 % UEG und CHj fiir O

bis 100 Vol.-%)

Gas Datensatzbezeichnung Messbereich
n-Butan buta 0 bis 100 % UEG?
n-BUTAN BUTA 0 bis 100 Vol.-%
Ethen c2h4 0 bis 100 % UEG?
ETHEN C2H4 0 bis 100 Vol.-%
Ethanol EtOH 0 bis 100 % UEG?
Ex Ex 0 bis 100 % UEG
Flissiggas LPG 0 bis 100 % UEG?/
(50% Propan + 50% Butan)? 0 bis 100 Vol.-%
JetFuel JetF 0 bis 100 % UEG?
Methan ch4 0 bis 100 % UEG?
METHAN CH4 0 bis 100 Vol.-%
n-Nonan Nona 0 bis 100 % UEG?
n-Pentan Pent 0 bis 100 % UEG?
Propan c3h8 0 bis 100 % UEG?
PROPAN C3H8 0 bis 100 Vol.-%
Toluol Tolu 0 bis 100 % UEG?

2 UEG-Angaben abhingig von der landerspezifischen Norm.

3 Die in der Tabelle enthaltenen Werte setzen eine Zusammensetzung von 50 % Propan und 50 % Butan voraus.

In der Praxis schwankt die Zusammensetzung von LPG, was zu erhdhten Messfehlern fiihren kann.
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DETEKTION WEITERER GASE UND DAMPFE FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG:

Detektion weiterer Gase und Dampfe fiir den Messbereich 0 — 100 % UEG durch mess-

technisch verwertbare Querempfindlichkeiten bei Justierung mit Propan (C3zHg, 100 % UEG

= 1,7 Vol.-%)

Der Sensor kann zur Detektion der in der Tabelle aufgefiihrten Gase und Dampfe eingesetzt werden.

Hierzu ist der Sensor im Gerat auf das Messgas ,Ex"“ zu konfigurieren. Beispiel: Wird das Gerat mit 1,26

Vol.-% Aceton (60 % UEG) begast, so zeigt das Gerat bei einer Konfiguration auf das Messgas ,Ex"
(Justierung mit 50 % UEG / = 0,85 Vol.-% Propan) einen Messwert von 19 % UEG. Eine Justierung

mit dem Zielgas ist einer Ersatzjustierung vorzuziehen.

Gas/Dampf Chemische Testgaskonzen-  Anzeige des Querempf.-
Formel tration in Messwertes in % UEG  Faktor f
Vol.-% (bei Justierung auf
0,85 Vol.-% Propan)

Aceton C3HgO 1,25 19 2,63
Acetylen CoHag - nicht méglich -
Benzol CsHs 0,6 11 4,44
Butadien -1,3 C4Hs 0,7 13 3,85
Cyclohexan CeH1o - auf Anfrage -
Cyclopentan CsH1o 0,7 52 0,96
Dimethylether (CoHs)20 1,35 62 0,81
Ethan CoHs 1,35 76 0,66
Ethanol CoHgO 1,75 64 0,78
Ethen CoHy 1,15 9 5,56
Ethylacetat C4HgO2 1,05 35 1,43
Ethylacrylat CsHgO2 0,85 23 2,17
i-Butan C4H1o 0,9 49 1,02
i-Buten C4Hsg 0,8 32 1,56
Methanol CH40O 2,75 93 0,54
Methylchorid CH3Cl 3,8 42 1,19
Methylenchlorid CHyCly 6,5 13 3,85
Methylethylketon C4HgO 0,9 28 1,79
n-Heptan C7H16 0,55 45 1,11
n-Hexan CeH14 0,5 42 1,19
n-Nonan CgHao - auf Anfrage -
n-Octan CgH1sg 0,4 32 1,56
n-Pentan CsHqo 0,7 54 0,93
Propan C3Hg 0,85 50 1,00
n-Propanol C3HgO 0,6 40 1,25
o-Xylol CgH1o 0,5 13 3,85
Toluol C7Hsg 0,6 19 2,63

Die angegebenen Werte kénnen um +30 % abweichen.

Bei einer Justierung auf das Gas bzw. den Dampf kann es zu erhéhten Linearitatsfehler:sfehlern kommen. Die angegebenen Test-

gaskonzentrationen entsprechen ca. 50 % der unteren Explosionsgrenze des jeweiligen Testgases.
(Quelle: E. Brandes, W. Mdller: Sicherheitstechnische KenngréBen, PTB, ISBN 3-89701-745-8, Ausg. 2003).
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DréagerSensor® IR Ex ES Bestell-Nr. 68 51 881
Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer

Dréger X-am 5600 nein ja 5 Jahre > 5 Jahre

Driger X-am 8000 nein ja 5 Jahre > 5 Jahre

MARKTSEGMENTE

Telekommunikation, Schifffahrt, Abwasser, Gasversorger, Raffinerien, Chemische Industrie, Bergbau,
Deponien, Biogasanlagen, Tunnelbau

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 1 % UEG (bei Justierung mit CHy)
Auflosung: 1% UEG
Messbereich: 0 bis 100 % UEG/0 bis 100 Vol.-%

(abhangig vom jeweiligen Zielgas)

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F
Feuchte: (0 bis 95) % r. F.

Druck: (800 bis 1100) hPa.
Einlaufzeit: < 3 Minuten

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BZW.
0 BIS 4,4 VOL.-% CH4 BEI JUSTIERUNG MIT 2,5 VOL.-% METHAN IN LUFT*:

Ansprechzeit: X-am 5600 X-am 8000
Diffusionsbetrieb (ts0) < 10 Sekunden < 10 Sekunden
Diffusionsbetrieb (tgo) < 15 Sekunden < 21 Sekunden

Pumpenbetrieb (ts0) < 7 Sekunden < 9 Sekunden
Pumpenbetrieb (tgo) < 10 Sekunden < 11 Sekunden
Prézision
Nullpunkt: <+1,0% UEG
Empfindlichkeit: <+ 2 % UEG bei 50 % UEG
Linearitatsfehler: < * 4 % vom Messwert oder

<+ 1,5 % vom Messbereichsendwert
(es gilt der jeweils gréBere Wert)

Temperatureinfluss (-20 bis 50 °C)

Nullpunkt: <+ 0,02 % UEG/K
Empfindlichkeit: <+ 0,1 % UEG/K bei 50 % UEG
Feuchteeinfluss, bei 40 °C (0 bis 95 % r. F., nicht kondensierend)
Nullpunkt: <£+0,01 % UEG/% . F.

Druckeinfluss
des jeweiligen Messwertes/hPa

Nullpunkt: X-am 5600 X-am 8000
Langzeitdrift <+0,16 % (unkompensiert) <+0,06 % (kompensiert)
Nullpunkt: <+ 1 % UEG/Monat

Empfindlichkeit: < + 3 % UEG/Monat bei 50 % UEG
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TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BZW.
0 BIS 1,7 VOL.-% C3Hg BEI JUSTIERUNG MIT 0,9 VOL.-% PROPAN IN LUFT*:

Ansprechzeit: X-am 5600 X-am 8000
Diffusionsbetrieb (ts0) < 12 Sekunden < 14 Sekunden
Diffusionsbetrieb (tgo) < 40 Sekunden < 57 Sekunden

Pumpenbetrieb (tso) < 8 Sekunden < 10 Sekunden
Pumpenbetrieb (tgo) < 13 Sekunden < 15 Sekunden
Prézision
Nullpunkt: <+1,0% UEG
Empfindlichkeit: <+ 2 % UEG bei 50 % UEG
Linearitatsfehler: < + 3,0 % vom Messwert oder

< £ 1,0 % vom Messbereichsendwert (es gilt der jeweils groBere Wert)

Temperatureinfluss (-20 bis 50 °C)

Nullpunkt: <+ 0,06 % UEG/K

Empfindlichkeit: <+ 0,13 % UEG/K bei 50 % UEG

Feuchteeinfluss, bei 40 °C (0 bis 95 % r. F., nicht kondensierend)

Nullpunkt: <+ 0,01 % UEG/% r. F.

Druckeinfluss

des jeweiligen Messwertes/hPa  X-am 5600 X-am 8000

Nullpunkt: <+0,16 % (unkompensiert) <+0,06 % (kompensiert)
Langzeitdrift

Nullpunkt: < + 3 % UEG/Monat

Empfindlichkeit: < + 4 % UEG/Monat bei 50 % UEG

*s. a. Notes on Approval 9033890 (X-am 5600), 9033655 (X-am 8000)

Priifgase: 2,5 Vol.-% CHy fur Messbereich bis 100 %UEG
50 Vol.-% CHy fiir Messbereich bis 100 Vol.-% CHg4
0,9 Vol.-% CgHg fiir Messbereich bis 100 %UEG

BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Dieser Sensor kann sowohl fiir den UEG Bereich als auch fir den Vol.-% Bereich bei einigen Gasen
eingesetzt werden. Es ist auch der ideale Sensor, um Kohlenwasserstoffe in inerter Atmosphéare zu
messen, da das Messprinzip des Sensors unabhéngig vom Vorhandensein von Sauerstoff ist. AuBerdem
ist der Sensor sehr langlebig und es besteht keine Vergiftungsgefahr durch Schwefel- oder Silicon-

verbindungen.
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MOGLICHE GASE UND MESSBEREICHE:

Gas Datensatzbezeichnung Messbereich
n-Butan buta 0 bis 100 % UEG"
n-BUTAN BUTA 0 bis 100 Vol.-%
Ethen c2h4 0 bis 100 % UEG"
ETHEN C2H4 0 bis 100 Vol.-%
Ethanol EtOH 0 bis 100 % UEG"
Ex Ex 0 bis 100 % UEG
Flissiggas? LPG 0 bis 100 Vol.-%
JetFuel JetF 0 bis 100 % UEG"
Methan ch4 0 bis 100 % UEG"
METHAN CH4 0 bis 100 Vol.-%
n-Nonan Nona 0 bis 100 % UEG"
n-Pentan Pent 0 bis 100 % UEG"
Propan c3h8 0 bis 100 % UEG"
PROPAN C3H8 0 bis 100 Vol.-%
Toluol Tolu 0 bis 100 % UEG"

Detektion weiterer Gase und Dampfe fiir den Messbereich 0 bis 100 % UEG mit dem
DrégerSensor® IR Ex durch messtechnisch verwertbare empfindlichkeiten bei Justierung mit Propan
(C4Hg, 100 % UEG = 1,7 Vol.-%, fur diese Anwendung zwingend beizubehalten). Der Sensor kann zur
Detektion der in der Tabelle aufgefuhrten Gase und Dampfe eingesetzt werden. Hierzu ist der Sensor
im Gerat auf das Messgas ,Ex" zu konfigurieren. Der Sensor kann auch auf andere Gase und Ddmpfe

empfindlich sein.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chemische CAS-Nr. Testgas-  Anzeige des Quer-
Formel konzen- Messwertes in %  empf.-
tration UEG (bei Kal. auf Faktor f *
in Vol% 0,85 Vol% = 50
% UEG Propan)

Aceton C3HgO 67-64-1 1,25 18 2,78
Acetylen CoHo 74-86-2 - nicht méglich -
Benzol CeHe 71-43-2 0,6 20 2,50
Butadien -1,3 C4He 106-99-0 0,7 20 2,50
i-Butan (CH3)3CH 75-28-5 0,75 41 1,22
n-Butan C4H10 106-97-8 0,7 42 1,19
i-Buten C4Hsg 1156-11-7 0,8 31 1,61
n-Butanol C4H100 71-36-3 0,85 25 2,0
2-Butanon (MEK) C4HgO 78-93-3 0,75 22 2,27
n-Butylacetat CesH1202 123-86-4 0,60 20 2,5
Cyclohexan CgH12 110-82-7 0,50 15 3,33

Y UEG-Angaben abhingig von der landerspezifischen Norm.

3) Die in der Tabelle enthaltenen Werte setzen eine Zusammensetzung von 50 % Propan und 50 % Butan voraus. In der Praxis

schwankt die Zusammensetzung von LPG, was zu erhéhten Messfehlern fiihren kann.
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Gas/Dampf Chemische CAS-Nr. Testgas-  Anzeige des Quer-
Formel konzen- Messwertes in %  empf.-
tration UEG (bei Kal. auf Faktor f *
in Vol% 0,85 Vol% = 50
% UEG Propan)

Cyclopentan CsHqo 287-92-3 0,7 47 1,06
Dimethylether CoHgO 115-10-6 1,35 51 0,98
Diethylamin C4H11N 109-89-7 0,85 44 1,14
Diethylether (CoHs)20 60-29-7 0,85 46 1,09
Ethan CoHs 74-84-0 1,2 65 0,77
Ethanol CoHgO 64-17-5 1,65 41 1,22
Ethen CoHy 74-85-1 1,2 15 3,33
Ethylacetat C4HgO2 141-78-6 1,0 35 1,43
Ethylacrylat CsHgOq 140-88-5 0,85 26 1,92
n-Heptan C7H1s 142-82-5 0,55 36 1,39
n-Hexan CeH14a 110-54-3 0,5 34 1,47
Methan CHg4 74-82-8 2,2 37 1,35
Methanol CH4O 67-56-1 3,0 92 0,54
n-Methoxy-2-Propanol C4H1002 107-98-2 0,9 26 1,92
Methyl-tert-Butylether CsH120 1634-04-4 0,80 59 0,85
Methylchorid CHsClI 74-87-3 3,8 47 1,06
Methylenchlorid CHaCly 75-09-2 6,5 20 2,50
n-Nonan CgHao 111-84-2 0,35 auf Anfrage -
n-Octan CgHis 111-65-9 0,40 20 2,50
n-Pentan CsH12 109-66-0 0,55 36 1,39
Propan C3Hsg 74-98-6 0,85 50 1,00
n-Propanol C3HgO 71-23-8 1,05 40 1,25
Propen C3Hs 115-07-1 0,90 31 1,61
Propylenoxid C3HgO 75-56-9 0,95 49 1,02
Toluol C7Hsg 108-88-3 0,50 19 2,63
o-Xylol CgH1o 95-47-6 0,5 11 4,55

Querempfindlichkeiten, die nicht in der Tabelle gelistet sind, bei Dréager erfragen. Die angegebenen Werte gelten fiir 20 °C und
kénnen um +30 % abweichen. Bei einer Justierung auf das Gas oder den Dampf kann es zu erh6hten Linearitatsfehler:sfehlern

kommen.

DrégerSensor® IR Ex ES

D-0951-2020
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DréagerSensor® Smart IR CO2

Bestell-Nr. 68 10 590

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer
Driger X-am 7000 ja ja 5 Jahre > 5 Jahre -

MARKTSEGMENTE

Telekommunikation, Schifffahrt, Abwasser, Gasversorger, Raffinerien, Chemische Industrie, Berg-

bau, Deponien, Biogasanlagen, Tunnelbau

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

0,01 Vol.-%

Auflésung:

0,01 Vol.-% COy

Messbereich:

0 bis 5 Vol.-% CO»

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 60) °C (-4 bis 140) °F
Feuchte: (10 bis 95) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa
Einlaufzeit: < 4 Minuten

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 5 VOL.-% CO2:

Ansprechzeit

Diffusionsbetrieb < 20 Sekunden (ts0)
Diffusionsbetrieb < 45 Sekunden (tgo/t10)
Pumpenbetrieb < 20 Sekunden (tso)
Pumpenbetrieb < 50 Sekunden (tgo/t10)

Préazision:

<+ 0,06 Vol.-% COg3 bei 2,5 Vol.-%

Linearitatsfehler:

> 0 bis £ 1 Vol.-% COq
> 1 bis £ 4 Vol.-% COq
> 4 bis < 5 Vol.-% CO»

<+ 1 % vom Messbereichsendwert
< + 5 % vom Messwert
< + 10 % vom Messbereichsendwert

Langzeitdrift

Nullpunkt:

< + 0,004 Vol.-% COy/Monat

Empfindlichkeit:

< + 3 % des Messwertes/Monat bei 2,5 Vol.-%

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

< +0,002 Vol.-% CO9/K bei (-20 bis 60) °C (-4 bis 140) °F

Empfindlichkeit:

< + 0,4 % des Messwertes/K bei 2,5 Vol.-% und (-20 bis 60) °C
(-4 bis 140) °F

Feuchteeinfluss, bei 40 °C (0 bis
95 % r. F., nicht kondensierend)

Nullpunkt:

<+ 0,02 Vol.-% CO3

Priifgas:

0 bis 5 Vol.-% CO»
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Dieser Sensor ist mit seiner extrem geringen Drift und seiner niedrigen Nachweisgrenze der ideale

Sensor fiir die Messung von Kohlendioxid sowohl im Innenraumbereich als auch bei der Uberwachung
von CO, am Arbeitsplatz. Wie bei allen anderen IR Sensoren zeichnet sich auch dieser Sensor durch

geringen Wartungsaufwand und hohe Langzeitstabilitat aus.

D-10120-2009

DrégerSensor® Smart IR CO,



150| Dréger Infrarot Sensoren

DragerSensor® Smart IR C02 HC Bestell-Nr. 68 10 599

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Driger X-am 7000 ja ja 5 Jahre > 5 Jahre -

MARKTSEGMENTE

Biogas

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,4 Vol.-%

Auflésung: 0,2 Vol.-% CO»

Messbereich: 0 bis 100 Vol.-% CO,
Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 60) °C (-4 bis 140) °F
Feuchte: (10 bis 95) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa
Einlaufzeit: < 4 Minuten

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 VOL.-% COa:
Ansprechzeit: Diffusionsbetrieb < 20 Sekunden (ts0)

Diffusionsbetrieb < 65 Sekunden (tgo)

Pumpenbetrieb < 20 Sekunden (tso)

Pumpenbetrieb < 65 Sekunden (tgo)

Prézision: < + 2,0 Vol.-% CO, bei 50 Vol.-%

Linearitatsfehler: <+ 1 Vol.-% COy oder < + 5 % des Messwertes (es gilt der jeweils
gréBere Wert)

Langzeitdrift

Nullpunkt: <+ 0,2 Vol.-% COy/Monat

Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes/Monat bei 50 Vol.-%

Temperatureinfluss

Nullpunkt: < + 0,004 Vol.-% CO2/K bei (-20 bis 60) °C (-4 bis 140) °F

Empfindlichkeit: < + 0,4 % des Messwertes/K bei 50 Vol.-% und (-20 bis 60) °C

(-4 bis 140) °F
Feuchteeinfluss, bei 40 °C (0 bis
95 % r. F., nicht kondensierend)
Nullpunkt: <+ 0,5 Vol.-% CO»
Priifgas: 50 Vol.-% COq
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Ist es notwendig, zum Beispiel im Prozessgas hohe COo-Konzentrationen zu messen, ist dieser Sen-

sor besonders geeignet. COo-Konzentrationen bis zu 100 Vol.-% kénnen mit diesem Sensor sicher
detektiert werden. Geringe Querempfindlichkeiten, Langzeitstabilitat und minimaler Wartungsaufwand

sind weitere Eigenschaften, die diesen Sensor auszeichnen.
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DréagerSensor® IR CO2ES Bestell-Nr. 68 51 882
Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer
Dréger X-am 5600 nein ja 5 Jahre > 5 Jahre

Driger X-am 8000 nein ja 5 Jahre > 5 Jahre

MARKTSEGMENTE

Telekommunikation, Schifffahrt, Abwasser, Gasversorger, Raffinerien, Chemische Industrie, Bergbau,
Deponien, Biogasanlagen, Tunnelbau

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,01 Vol.-%

Auflosung: 0,01 Vol.-% oder 50 ppm (abhangig vom Messbereich)
Messbereich: 0 bis 5 Vol.-%

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F

Feuchte: (0 bis 95) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa

Einlaufzeit: < 3 Minuten

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 5 VOL.-% CO,
BEI JUSTIERUNG MIT 2,0 VOL.-% KOHLENDIOXID IN LUFT*:

Ansprechzeit: X-am 5600 X-am 8000
Diffusionsbetrieb (ts0) < 15 Sekunden < 14 Sekunden
Diffusionsbetrieb (tgo) < 31 Sekunden < 48 Sekunden

Pumpenbetrieb (ts0) < 8 Sekunden < 10 Sekunden
Pumpenbetrieb (tgo) < 11 Sekunden < 14 Sekunden
Prézision
Nullpunkt: <+ 0,01 Vol.-%
Empfindlichkeit: < + 0,08 Vol.-% bei 2,5 Vol.-%
Linearitatsfehler: <+ 10 % vom Messwert oder

<+ 1,5 % vom Messbereichsendwert
(es gilt der jeweils gréBere Wert)
Temperatureinfluss (-20 bis 50 °C)

Nullpunkt: <+ 0,0002 Vol.-%/K

Empfindlichkeit: <+ 0,0015 % Vol.-%/K bei 2,5 Vol.-%

Feuchteeinfluss, bei 40 °C (0 bis 95 % r. F., nicht kondensierend)

Nullpunkt: <+0,0001 Vol.-%/ %r.F.

Druckeinfluss

des jeweiligen Messwertes/hPa  X-am 5600 X-am 8000

Nullpunkt: <+0,15 % (unkompensiert) <+0,09 % (kompensiert)

Langzeitdrift
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Nullpunkt: + 0,005 Vol.-%/Monat
Empfindlichkeit: + 0,1 Vol.-%/6 Monate bei 2,5 Vol.-%

*s. a. Notes on Approval 9033890 (X-am 5600), 9033655 (X-am 8000)

Priifgase: 2 Vol.-% CO,

BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Dieser Sensor ist mit seiner extrem geringen Drift und Feuchteempfindlichkeit und seiner niedrigen

Nachweisgrenze der ideale Sensor fir die Messung von Kohlendioxid sowohl im Innenraumbereich
als auch bei der Uberwachung von CO, am Arbeitsplatz. Wie bei allen anderen IR Sensoren
zeichnet sich auch dieser Sensor durch geringen Wartungsaufwand und hohe Langzeitstabilitét aus.

D-0966-2020

DrégerSensor® IR CO, ES
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DrégerSensor® DUAL IR Ex/CO2 ES Bestell-Nr. 68 51 880

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer
Dréger X-am 5600 nein ja 5 Jahre > 5 Jahre

Driger X-am 8000 nein ja 5 Jahre > 5 Jahre
MARKTSEGMENTE

Telekommunikation, Schifffahrt, Abwasser, Gasversorger, Raffinerien, Chemische Industrie, Berg-
bau, Deponien, Biogasanlagen, Tunnelbau

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 1 % UEG fir IR Ex (bei Justierung mit CH4)
0,01 Vol.-% COx fiir IR COo
Aufldsung: 1 % UEG fiir IR Ex

0,01 Vol.-% CO3 oder 50 ppm COs fiir IR CO2
(abhangig vom Messbereich)

Messbereich: 0 bis 100 % UEG/0 bis 100 Vol.-% (abhéngig vom jeweiligen Zielgas)
0 bis 5 Vol.-% CO2

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 120) °F

Feuchte: (0 bis 95) % r. F.

Druck: (800 bis 1100) hPa fiir explosionsgeféhrdete Bereiche
(700 bis 1300) hPa

Einlaufzeit: < 3 Minuten

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BZW.
0 BIS 4,4 VOL.-% CH4 BEI JUSTIERUNG MIT 2,5 VOL.-% METHAN IN LUFT*:

Ansprechzeit: X-am 5600 X-am 8000
Diffusionsbetrieb (ts0) < 10 Sekunden < 10 Sekunden
Diffusionsbetrieb (tgo) < 15 Sekunden < 21 Sekunden

Pumpenbetrieb (ts0) < 7 Sekunden < 9 Sekunden
Pumpenbetrieb (tgo) < 10 Sekunden < 11 Sekunden
Préazision
Nullpunkt: <+1,0% UEG
Empfindlichkeit: <+ 2 % UEG bei 50 % UEG
Linearitatsfehler: < * 4 % vom Messwert oder
< + 1,6 % vom Messbereichsendwert (es gilt der jeweils groBere Wert)

Temperatureinfluss (-20 bis 50 °C)

Nullpunkt: <+ 0,02 % UEG/K

Empfindlichkeit: <+ 0,1 % UEG/K bei 50 % UEG

Feuchteeinfluss, bei 40 °C (0 bis 95 % r. F., nicht kondensierend)

Nullpunkt: <+0,01 % UEG/% . F.

Druckeinfluss

des jeweiligen Messwertes/hPa  X-am 5600 X-am 8000

Nullpunkt: <+0,16 % (unkompensiert) <+0,06 % (kompensiert)
Langzeitdrift

Nullpunkt: <+ 1 % UEG/Monat

Empfindlichkeit: < + 3 % UEG/Monat bei 50 % UEG
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TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BZW.
0 BIS 1,7 VOL.-% C3Hg BEI JUSTIERUNG MIT 0,9 VOL.-% PROPAN IN LUFT*:

Ansprechzeit: X-am 5600 X-am 8000
Diffusionsbetrieb (ts0) < 12 Sekunden < 14 Sekunden
Diffusionsbetrieb (tgo) < 40 Sekunden < 57 Sekunden

Pumpenbetrieb (tso) < 8 Sekunden < 10 Sekunden
Pumpenbetrieb (tgo) < 13 Sekunden < 15 Sekunden
Prézision
Nullpunkt: <+1,0% UEG
Empfindlichkeit: <+ 2 % UEG bei 50 % UEG
Linearitatsfehler: < + 3,0 % vom Messwert oder

< £ 1,0 % vom Messbereichsendwert (es gilt der jeweils groBere Wert)

Temperatureinfluss (-20 bis 50 °C)

Nullpunkt: <+ 0,06 % UEG/K
Empfindlichkeit: <+ 0,13 % UEG/K bei 50 % UEG
Feuchteeinfluss, bei 40 °C (0 bis 95 % r. F., nicht kondensierend)
Nullpunkt: <+ 0,01 % UEG/% r. F.

Empfindlichkeit:
Druckeinfluss

des jeweiligen Messwertes/hPa  X-am 5600 X-am 8000

Nullpunkt: <+0,16 % (unkompensiert) <+0,06 % (kompensiert)
Langzeitdrift

Nullpunkt: < + 3 % UEG/Monat

Empfindlichkeit: < + 4 % UEG/Monat bei 50 % UEG

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 5 VOL.-% CO2 BEI
JUSTIERUNG MIT 2,0 VOL.-% KOHLENDIOXID IN LUFT:

Ansprechzeit: X-am 5600 X-am 8000
Diffusionsbetrieb (ts0) < 15 Sekunden < 14 Sekunden
Diffusionsbetrieb (tgo) < 31 Sekunden < 48 Sekunden

Pumpenbetrieb (ts0) < 8 Sekunden < 10 Sekunden
Pumpenbetrieb (tgo) < 11 Sekunden < 14 Sekunden
Prazision
Nullpunkt: <+ 0,01 Vol.-%
Empfindlichkeit: < £ 0,08 Vol.-% bei 2,5 Vol.-%
Linearitatsfehler: <+ 10 % vom Messwert oder

< £ 1,5 % vom Messbereichsendwert (es gilt der jeweils groBere Wert)

Temperatureinfluss (-20 bis 50 °C)

Nullpunkt: < +0,0002 Vol.-%/K

Empfindlichkeit: <+ 0,0015 % Vol.-%/K bei 2,5 Vol.-%
Feuchteeinfluss, bei 40 °C (0 bis 95 % r. F., nicht kondensierend)

Nullpunkt: <+0,0001 Vol.-%/ %r.F.

Druckeinfluss

des jeweiligen Messwertes/hPa  X-am 5600 X-am 8000

Nullpunkt: <£0,15 % (unkompensiert) <+0,09 % (kompensiert)
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TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 5 VOL.-% COa:

Langzeitdrift
Nullpunkt: + 0,005 Vol.-%/Monat
Empfindlichkeit: + 0,1 Vol.-%/6 Monate bei 2,5 Vol.-%

*s. a. Notes on Approval 9033890 (X-am 5600), 9033655 (X-am 8000)

Priifgase 2,5 Vol.-% CH, fiir Messbereich bis 100 %UEG
50 Vol.-% CH, fiir Messbereich bis 100 Vol.-% CH,
0,9 Vol.-% CgzHg fiir Messbereich bis 100 %UEG
2 Vol.-% CO,, fiir Messbereich bis 5 Vol.-% CO,

BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Dieser Sensor ermoglicht es, Kohlenwasserstoffe (Gase und Dampfe) und Kohlendioxid gleichzeitig

mit nur einem Sensor zu messen. Wie bei allen anderen IR Sensoren zeichnet sich auch dieser Sensor
durch geringen Wartungsaufwand, hohe Langzeitstabilitdt und Vergiftungsresistenz aus.

MOGLICHE GASE UND MESSBEREICHE:

Gas Datensatzbezeichnung Messbereich
n-Butan buta 0 bis 100 % UEG "
n-BUTAN BUTA 0 bis 100 Vol.-%
Ethen c2h4 0 bis 100 % UEG "
ETHEN C2H4 0 bis 100 Vol.-%
Ethanol EtOH 0 bis 100 % UEG "
Ex Ex 0 bis 100 % UEG
Fliissiggas? LPG 0 bis 100 Vol.-%
JetFuel JetF 0 bis 100 % UEG "
Methan ch4 0 bis 100 % UEG "
METHAN CH4 0 bis 100 Vol.-%
n-Nonan Nona 0 bis 100 % UEG "
n-Pentan Pent 0 bis 100 % UEG "
Propan c3h8 0 bis 100 % UEG "
PROPAN C3H8 0 bis 100 Vol.-%
Toluol Tolu 0 bis 100 % UEG "

" UEG-Angaben abhingig von der landerspezifischen Norm.
2 Die in der Tabelle enthaltenen Werte setzen eine Zusammensetzung von 50 % Propan und 50 % Butan voraus. In der Praxis
schwankt die Zusammensetzung von LPG, was zu erhéhten Messfehlern fiihren kann.

Detektion weiterer Gase und Dampfe fiir den Messbereich 0 bis 100 % UEG mit dem
DrigerSensor® IR Ex/CO, ES durch messtechnisch verwertbare empfindlichkeiten bei Justierung
mit Propan (CsHg, 100 % UEG = 1,7 Vol.-%, fiir diese Anwendung zwingend beizubehalten). Der
Sensor kann zur Detektion der in der Tabelle aufgefihrten Gase und Dampfe eingesetzt werden. Hierzu
ist der Sensor im Gerat auf das Messgas ,Ex" zu konfigurieren. Der Sensor kann auch auf andere Gase

und Dampfe empfindlich sein.
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Gas/Dampf Chemische CAS-Nr. Testgas-  Anzeige des Quer-
Formel konzen- Messwertes in % empf.-
tration UEG (bei Kal. auf Faktor f *
in Vol% 0,85 Vol% = 50
% UEG Propan)
Aceton C3HgO 67-64-1 1,25 18 2,78
Acetylen CoHa 74-86-2 - nicht moglich -
Benzol CeHe 71-43-2 0,6 20 2,50
Butadien -1,3 C4He 106-99-0 0,7 20 2,50
i-Butan (CH3s)3CH 75-28-5 0,75 41 1,22
n-Butan C4H10 106-97-8 0,7 42 1,19
i-Buten C4Hs 115-11-7 0,8 31 1,61
n-Butanol C4H100 71-36-3 0,85 25 2,0
2-Butanon (MEK) C4HgO 78-93-3 0,75 22 2,27
n-Butylacetat CeH1209 123-86-4 0,60 20 2,5
Cyclohexan CeH12 110-82-7 0,50 15 3,33
Cyclopentan CsH1o 287-92-3 0,7 47 1,06
Dimethylether CoHgO 115-10-6 1,35 51 0,98
Diethylamin C4H14N 109-89-7 0,85 44 1,14
Diethylether (CaH5)20 60-29-7 0,85 46 1,09
Ethan CoHsg 74-84-0 1,2 65 0,77
Ethanol CoHeO 64-17-5 1,65 41 1,22
Ethen CoHg4 74-85-1 1,2 15 3,33
Ethylacetat C4HgO2 141-78-6 1,0 35 1,43
Ethylacrylat CsHgO9 140-88-5 0,85 26 1,92
n-Heptan CrH16 142-82-5 0,55 36 1,39
n-Hexan CeH14 110-54-3 0,5 34 1,47
Methan CH4 74-82-8 2,2 37 1,35
Methanol CH4O 67-56-1 3,0 92 0,54
n-Methoxy-2-Propanol C4H1002 107-98-2 0,9 26 1,92
Methyl-tert-Butylether CsH120 1634-04-4 0,80 59 0,85
Methylchorid CH3ClI 74-87-3 3,8 47 1,06
Methylenchlorid CH.Cly 75-09-2 6,5 20 2,50
n-Nonan CgHao 111-84-2 0,35 auf Anfrage -
n-Octan CgH1s 111-65-9 0,40 20 2,50
n-Pentan CsH12 109-66-0 0,55 36 1,39
Propan Cg3Hsg 74-98-6 0,85 50 1,00
n-Propanol C3HgO 71-23-8 1,05 40 1,25
Propen CsHe 115-07-1 0,90 31 1,61
Propylenoxid C3HeO 75-56-9 0,95 49 1,02
Toluol C7Hsg 108-88-3 0,50 19 2,63
o-Xylol CgH1o 95-47-6 0,5 11 4,55

Querempfindlichkeiten, die nicht in der Tabelle gelistet sind, bei Drager erfragen.

Die angegebenen Werte gelten fiir 20 °C und kénnen um £30 % abweichen. Bei einer

Justierung auf das Gas oder den Dampf kann es zu erhéhten Linearititsfehler:sfehlern

kommen.

* Angaben beziehen sich auf die jeweilige Testgaskonzentration und die entsprechende UEG

D-0968-2020

DragerSensor® IR Ex/CO, ES
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DragerSensor® Dual IR Ex/CO, HC

Bestell-Nr. 68 00 276

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer

Dréger X-am 8000 nein

ja 5 Jahre > 5 Jahre

MARKTSEGMENTE

Bergbau, Deponien, Biogasanlagen

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

1 % UEG fir IR Ex (bei Justierung mit CH,)
0,2 Vol.-% CO, fiir IR CO,

Aufldsung:

1 % UEG fiir Ex
0,1 Vol.-<% CO,

Messbereich:

0 bis 100 % UEG/0 bis 100 Vol.-% (abhéngig vom jeweiligen Zielgas)
0 bis 100 Vol.-% CO,

Umgebungsbedingungen

Temperatur: -20 bis 50 °C (-4 bis 122 °F)

Feuchte: 0 bis 90 % r. F.

Druck: 800 bis 1100 hPa (fiir explosionsgefdhrdete Bereiche)
700 bis 1300 hPa

Einlaufzeit: < 3 Minuten

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BZW.
0 BIS 4,4 VOL.-% CH, BEI JUSTIERUNG 2,5 VOL.-% METHAN IN LUFT:

Ansprechzeit: Diffusionsbetrieb (ts0) < 10 Sekunden
Diffusionsbetrieb (tgo) < 21 Sekunden
Pumpenbetrieb (tsg) < 9 Sekunden
Pumpenbetrieb (tgo) < 11 Sekunden

Prézision

Nullpunkt: <+1,0% UEG

Empfindlichkeit:

<+ 2 % UEG bei 50 % UEG

Linearitatsfehler:

< + 4 % vom Messwert oder

< + 1,5 % vom Messbereichsendwert (es gilt der jeweils gréBere Wert)

Temperatureinfluss (-20 bis 50 °C)

Nullpunkt:

<+ 0,02 % UEG/K

Empfindlichkeit:

<+ 0,1 % UEG/K bei 50 % UEG

Feuchteeinfluss, bei 40 °C (0 bis 95 % r. F., nicht kondensierend)

Nullpunkt:

<+0,001 % UEG/% . F.

Druckeinfluss (des jeweiligen Messwertes/hPa)

Nullpunkt: <+0,06 % (kompensiert)
Langzeitdrift
Nullpunkt: < + 1 % UEG Methan/Monat

Empfindlichkeit:

< + 3 % UEG Methan/Monat bei 50 % UEG
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TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 % UEG BZW.
0 BIS 1,7 VOL.-% C3Hg BEI JUSTIERUNG MIT 0,9 VOL.-% PROPAN IN LUFT:

Ansprechzeit: Diffusionsbetrieb (ts0) < 14 Sekunden
Diffusionsbetrieb (tgo) < 57 Sekunden
Pumpenbetrieb (ts0) < 10 Sekunden
Pumpenbetrieb (tgo) < 15 Sekunden

Prazision

Nullpunkt: <+1,0% UEG

Empfindlichkeit: <+ 2 % UEG bei 50 % UEG

Linearitatsfehler: < + 3,0 % vom Messwert oder < + 1,0 % vom Messbereichsendwert

(es gilt der jeweils groBere Wert)
Temperatureinfluss (-20 bis 50 °C)

Nullpunkt: <+ 0,06 % UEG/K

Empfindlichkeit: <+ 0,13 % UEG/K bei 50 % UEG
Feuchteeinfluss, bei 40 °C (0 bis 95 % r. F., nicht kondensierend)
Nullpunkt: <+ 0,01 % UEG/% . F.
Druckeinfluss (des jeweiligen Messwertes/hPa)

Nullpunkt: <+0,06 % (kompensiert)
Langzeitdrift

Nullpunkt: < + 3 % UEG/Monat
Empfindlichkeit: < + 4 % UEG/Monat bei 50 % UEG

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 100 VOL.-% CO,
BEI JUSTIERUNG MIT 50 VOL.-% KOHLENDIOXID IN STICKSTOFF:

Ansprechzeit: Diffusionsbetrieb (ts0) < 15 Sekunden
Diffusionsbetrieb (tgg) < 55 Sekunden
Pumpenbetrieb (tsg) < 13 Sekunden
Pumpenbetrieb (tgg) < 20 Sekunden

Prazision

Nullpunkt: < + 0,05 Vol.-%

Empfindlichkeit: <+ 0,5 Vol.-% bei 50 Vol.-%
Linearitatsfehler: <+ 1,0 Vol.-% oder < + 5 % vom Messwert

(es gilt der jeweils groBere Wert)
Temperatureinfluss (-20 bis 50 °C)

Nullpunkt: < + 0,008 Vol.-%/K
Empfindlichkeit: <+ 0,4 % Vol.-%/K bei 50 Vol.-%
Feuchteeinfluss, bei 40 °C (0 bis 95 % r. F., nicht kondensierend)
Nullpunkt: <+0,001 Vol.-%/ %r.F.
Druckeinfluss (des jeweiligen Messwertes/hPa)

Nullpunkt: <+0,09 % (kompensiert)
Langzeitdrift

Nullpunkt: < + 0,05 Vol.-%/Monat
Empfindlichkeit: < + 2 Vol.-%/Monat bei 50 Vol.-%
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Priifgase: 2,5 Vol.-% CH, fiir Messbereich bis 100 %UEG
50 Vol.-% CH, fiir Messbereich bis 100 Vol.-% CH,
0,9 Vol.-% Cg3Hg fiir Messbereich bis 100 %UEG
50 Vol.-% CO, fiir Messbereich bis 100 Vol.-% CO,
Biogas 60 Vol.-% CH,/40 Vol.-% CO,

BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Dieser Sensor ermdglicht es, Kohlenwasserstoffe (Gase und Dampfe) und Kohlendioxid gleichzeitig

mit nur einem Sensor zu messen. CO,-Konzentrationen bis zu 100 Vol.-% kénnen mit diesem Sensor
sicher detektiert werden. Wie bei allen anderen IR Sensoren zeichnet sich auch dieser Sensor durch

geringen Wartungsaufwand, hohe Langzeitstabilitdt und Vergiftungsresistenz aus.

MOGLICHE GASE UND MESSBEREICHE:

Gas Datensatzbezeichnung Messbereich
n-Butan buta 0 bis 100 % UEG "
n-BUTAN BUTA 0 bis 100 Vol.-%
Ethen c2h4 0 bis 100 % UEG "
ETHEN C2H4 0 bis 100 Vol.-%
Ethanol EtOH 0 bis 100 % UEG "
Ex Ex 0 bis 100 % UEG
Flissiggas? LPG 0 bis 100 Vol.-%
JetFuel JetF 0 bis 100 % UEG "
Methan ch4 0 bis 100 % UEG "
METHAN CH4 0 bis 100 Vol.-%
n-Nonan Nona 0 bis 100 % UEG "
n-Pentan Pent 0 bis 100 % UEG "
Propan c3h8 0 bis 100 % UEG "
PROPAN C3H8 0 bis 100 Vol.-%
Toluol Tolu 0 bis 100 % UEG "

Y UEG-Angaben abhingig von der landerspezifischen Norm.
2 Die in der Tabelle enthaltenen Werte setzen eine Zusammensetzung von 50 % Propan und 50 % Butan voraus. In der Praxis
schwankt die Zusammensetzung von LPG, was zu erh6hten Messfehlern fiihren kann.

Detektion weiterer Gase und Dampfe fiir den Messbereich 0 bis 100 % UEG mit dem
DrigerSensor® IR Ex durch messtechnisch verwertbare empfindlichkeiten bei Justierung mit Propan
CsHg, 100 % UEG = 1,7 Vol.-%, fur diese Anwendung zwingend beizubehalten). Der Sensor kann zur
Detektion der in der Tabelle aufgefiihrten Gase und Dampfe eingesetzt werden. Hierzu ist der Sensor
im Gerat auf das Messgas ,Ex" zu konfigurieren. Der Sensor kann auch auf andere Gase und Démpfe

empfindlich sein.
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Gas/Dampf Chemische CAS-Nr. Testgas-  Anzeige des Quer-
Formel konzen- Messwertes in % empf.-
tration UEG (bei Kal. auf Faktor f *
in Vol% 0,85 Vol% = 50
% UEG Propan)
Aceton C3HgO 67-64-1 1,25 18 2,78
Acetylen CoHa 74-86-2 - nicht moglich -
Benzol CeHe 71-43-2 0,6 20 2,50
Butadien -1,3 C4He 106-99-0 0,7 20 2,50
i-Butan (CH3s)3CH 75-28-5 0,75 41 1,22
n-Butan C4H10 106-97-8 0,7 42 1,19
i-Buten C4Hs 115-11-7 0,8 31 1,61
n-Butanol C4H100 71-36-3 0,85 25 2,0
2-Butanon (MEK) C4HgO 78-93-3 0,75 22 2,27
n-Butylacetat CeH1209 123-86-4 0,60 20 2,5
Cyclohexan CeH12 110-82-7 0,50 15 3,33
Cyclopentan CsH1o 287-92-3 0,7 47 1,06
Dimethylether CoHgO 115-10-6 1,35 51 0,98
Diethylamin C4H14N 109-89-7 0,85 44 1,14
Diethylether (CaH5)20 60-29-7 0,85 46 1,09
Ethan CoHsg 74-84-0 1,2 65 0,77
Ethanol CoHeO 64-17-5 1,65 41 1,22
Ethen CoHg4 74-85-1 1,2 15 3,33
Ethylacetat C4HgO2 141-78-6 1,0 35 1,43
Ethylacrylat CsHgO2 140-88-5 0,85 26 1,92
n-Heptan CrH16 142-82-5 0,55 36 1,39
n-Hexan CeH14 110-54-3 0,5 34 1,47
Methan CH4 74-82-8 2,2 37 1,35
Methanol CH4O 67-56-1 3,0 92 0,54
n-Methoxy-2-Propanol C4H1002 107-98-2 0,9 26 1,92
Methyl-tert-Butylether CsH120 1634-04-4 0,80 59 0,85
Methylchorid CH3ClI 74-87-3 3,8 47 1,06
Methylenchlorid CH.Cly 75-09-2 6,5 20 2,50
n-Nonan CgHao 111-84-2 0,35 auf Anfrage -
n-Octan CgH1s 111-65-9 0,40 20 2,50
n-Pentan CsH12 109-66-0 0,55 36 1,39
Propan Cg3Hsg 74-98-6 0,85 50 1,00
n-Propanol C3HgO 71-23-8 1,05 40 1,25
Propen CsHe 115-07-1 0,90 31 1,61
Propylenoxid C3HeO 75-56-9 0,95 49 1,02
Toluol C7Hsg 108-88-3 0,50 19 2,63
o-Xylol CgH1o 95-47-6 0,5 11 4,55

Querempfindlichkeiten, die nicht in der Tabelle gelistet sind, bei Drager erfragen.

Die angegebenen Werte gelten fiir 20 °C und kénnen um +30 % abweichen. Bei einer Justierung

auf das Gas oder den Dampf kann es zu erhohten Linearitatsfehler:sfehlern kommen.

* Angaben beziehen sich auf die jeweilige Testgaskonzentration und die entsprechende UEG.
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5.5 Dréger PID Sensoren

Viele brennbaren Gase und Dampfe wirken auf den Menschen toxisch, lange bevor
sie die untere Explosionsgrenze (UEG) erreichen. Daher ist eine zusatzliche Messung
von fliichtigen organischen Substanzen im ppm-Bereich mit einem PID-Sensor eine
ideale Ergédnzung zum Personenschutz am Arbeitsplatz.
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Uber den Gaseinlass wird Luft angesaugt und der Messkammer zugefiihrt. Dort erzeugt eine
UV-Lampe Photonen, die bestimmte Molekile des Gasstroms ionisieren.

Fur die lonisierung der permanenten Gase in der Luft, wie Edelgase, Stickstoff, Sauerstoff,
Kohlendioxid, Wasserdampf, ist eine verhaltnismaBig hohe Energie notwendig, daher sto-
ren diese Gase die Messung der Schadstoffe nicht. Die meisten als Schadstoffe bekannten
organischen Substanzen (z.B. Kohlenwasserstoffe) werden ionisiert und dem zwischen den
Elektroden der Messkammer herrschenden elektrischen Feld ausgesetzt. Die Stirke des
entstehenden Stromes ist der Konzentration ionisierter Molekule in der Detektorkammer direkt
proportional. So ist eine Aussage Uber die Konzentration des Schadstoffes in der Luft maglich.

PID Sensor

Gas-Molekil

UV-Strahlen

porose Elektrode ~ UV-Lampe
Membran  (Strommessung)

Elektrode
Gas (Saugspannung)

D-1337-2009

lonisationsenergie und UV-Lampen

Die lonisationsenergie wird in Elektronenvolt (eV) angegeben und sagt aus, wie viel Energie
erforderlich ist, um ein Molekl in den ionisierten (geladenen) Zustand zu Gberfiihren. Diese
lonisationsenergien sind stoffspezifische Daten wie Siedepunkt oder Dampfdruck. Um eine
Substanz zu ionisieren, muss die lonisationsenergie der zu messenden Substanz kleiner sein
als die Photonenenergie der im PID verwendeten Lampe. Géngig ist der Lampentyp 10,6-eV-
Lampe. Ein PID eignet sich damit fur die Detektion ganzer Schadstoffgruppen, kann bei ent-
sprechender Justierung aber auch fiir die Messung einer Einzelsubstanz eingesetzt werden.

Justierung und Responsefaktoren

Fur die Justierung eines PIDs wird, sofern nicht mit der zu messenden Substanz justiert
werden soll, Isobuten eingesetzt. Die relative Empfindlichkeit anderer Stoffe wird dann uber
sogenannte Responsefaktoren ausgedriickt. Werden Substanzen empfindlicher detektiert
als Isobuten, liegt ihr Responsefaktor unterhalb von 1. Bei Substanzen, die unempfindlicher
detektiert werden als Isobuten, ist der Responsefaktor groBer als 1.

BEISPIELE:
Substanz lonisationsenergie Responsefaktor
Benzol 9,26 eV 0,6

Cyclohexan 9,98 eV 1,3
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- ®
DréagerSensor® PID HC Bestell-Nr. 68 13 475
Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- UV-Lampe
lebensdauer
Drager X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre 10,6 eV
(Krypton)
MARKTSEGMENTE

Chemische Industrie, Lackierereien, Lagerung und Verwendung von Kraftstoffen (z.B. an Tankstellen)

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze*: 0,3 ppm Isobuten
Auflésung*: 0-20 ppm 100 ppb
> 20-50 ppm 200 ppb

> 50-100 ppm 500 ppb

> 100-200 ppm 1 ppm

> 200-500 ppm 2 ppm

> 500-1.000 ppm 5 ppm

> 1.000-2.000 ppm 10 ppm (gilt fiir Isobuten)

Messbereich: 0 bis 2000 ppm Isobuten
Umgebungsbedingungen

Temperatur:? (-20 bis 60) °C (-4 bis 140) °F
Feuchte:?) (10 bis 95) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa

Einlaufzeit: 2 Minuten Messbereitschaft (Warmup 1)

2 Minuten Justierbereitschaft (Warmup 2) - bei Lagerung in der
Ladeschale

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 2000 PPM BEI
JUSTIERUNG MIT ISOBUTEN IN LUFT:

Ansprechzeit: Diffusionsbetrieb < 5 Sekunden (t20)
Diffusionsbetrieb < 10 Sekunden (tgo)
Pumpenbetrieb < 5 Sekunden (to0)
Pumpenbetrieb < 10 Sekunden (tgo)

Préazision

bei 100 ppm Isobuten: < * 2% des Messwertes; am Nullpunkt < + 0,3 ppm Isobuten

Linearitatsfehler: < + 5 % des Messwertes. Eine Justierung im Bereich der zu erwarten-
den Konzentration ergibt eine héhere Genauigkeit am Messpunkt

Temperatureinfluss: (-20 bis 50 °C)

Nullpunkt: 0,02 ppm/K

Empfindlichkeit: 0,2 ppm/K

Druckeinfluss: kompensiert

Feuchteeinfluss, bei 20 °C (0 bis 90 % r. F., nicht kondensierend)

Nullpunkt: <+ 0,05 ppm Isobuten/% r. F.

bei 100 ppm Isobuten: < + 0,15 ppm Isobuten/% r. F.

Priifgas: ca. 100 ppm i-C4Hg (Isobuten)

* hangt vom Responsefaktor des Messgases ab
" bei einer maximalen Laufzeit von 2.500 Stunden
2) Schnelle Temperatur- und Feuchtesdnderungen beeinflussen das Messsignal. Es wird empfohlen bei erwarteten Spriingen in

Temperatur und Feuchte ein Feuchtevorrohrchen (81 03 531) fiir die Messung zu verwenden.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Eine Vielzahl von leicht flichtigen organischen Verbindungen (VOC) konnen mit dem PID detektiert

werden. StandardméBig sind mehr als 80 der am haufigsten in der Industrie verwendeten VOCs im
Datenspeicher abgelegt. Auf Kundenwunsch kénnen dem Datenspeicher weitere Gase hinzugefiigt

werden.

IM DATENSPEICHER ABGELEGTE GASE

Gas/Dampf CAS-Nr. Code Messbereich

Acetaldehyd 75-07-0 Aald 0 - 10000 ppm
Aceton 67-64-1 Acet 0- 2000 ppm
Acetophenon 98-86-2 AcPh 0- 2000 ppm
Acrolein 107-02-8 Acro 0- 7000 ppm
Allylalkohol 107-18-6 AIOH 0- 4500 ppm
Allylchlorid 107-05-1 AICI 0- 8000 ppm
alpha-Pinen 80-56-8 aPin 0- 800 ppm
Ammoniak 7664-41-7 NH3 0 - 10000 ppm
Benzin 8006-61-9 Gaso 0- 2000 ppm
Benzol 71-43-2 C6H6 0- 1000 ppm
1-Brompropan 106-94-5 BrPr 0- 3000 ppm
1,3-Butadien 106-99-0 BTD1 0- 1500 ppm
n-Butanol 71-36-3 BuOH 0- 9500 ppm
2-Butanol 78-92-2 2BOH 0- 6500 ppm
1-Buten 106-98-9 Bute 0- 2000 ppm
n-Butylacetat 123-86-4 Bace 0- 5500 ppm
Chlorbenzol 108-90-7 ClBz 0- 1000 ppm
Cumol 98-82-8 Cume 0- 1500 ppm
Cyclohexan 110-82-7 Chex 0- 2500 ppm
Cyclohexanon 108-94-1 CyHo 0- 2000 ppm
1,2-Dichlorbenzol (ortho-) 95-50-1 BeDi 0- 1500 ppm
1,1-Dichlorethen 75-35-4 DCE 0- 2000 ppm
trans-1,2-Dichlorethen 156-60-5 DiCl 0- 900 ppm
Dieselkraftstoff 68476-34-6 Desl 0- 2000 ppm
Diethylether 60-29-7 DETH 0- 2000 ppm
Diisopropylether 108-20-3 iPEt 0- 2000 ppm
Dimethylether 115-10-6 DME 0- 5000 ppm
N,N-Dimethylformamid 68-12-2 DMF 0- 2000 ppm
1,4-Dioxan 123-91-1 Diox 0- 2500 ppm
Ethanol 64-17-5 EtOH 0- 10000 ppm
Ethylacetat 141-78-6 Etat 0- 8000 ppm
Ethylbenzol 100-41-4 EtBz 0- 1000 ppm
Ethylen 74-85-1 C2H4 0- 10000 ppm
Ethylenoxid 75-21-8 EO 0- 10000 ppm
Ethylmercaptan 75-08-1 EtM 0- 5000 ppm
Ethyl-tert-butylether 637-92-3 ETBE 0- 2000 ppm
4-Ethyltoluol 622-96-8 EtTo 0- 1000 ppm

Furfural 98-01-1 Furf 0- 3000 ppm
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IM DATENSPEICHER ABGELEGTE GASE

Gas/Dampf CAS-Nr. Code Messbereich

n-Heptan 142-82-5 Hept 0- 6500 ppm
1,1,1,3,3,3-Hexamethyldisilazan 999-97-3 HMDS 0 500 ppm
n-Hexan 110-54-3 Hexa 0- 8000 ppm
1-Hexen 592-41-6 Hex1 0 -2000 ppm
Isobutanol 78-83-1 iBto 0 - 10000 ppm
Isobuten 115-11-7 iBut 0- 2000 ppm
Isobutylacetate 110-19-0 iBAc 0- 6500 ppm
Isooctan 540-84-1 iOct 0- 2000 ppm
Isopren 78-79-5 iPre 0- 1500 ppm
Isopropanol (IPA) 67-63-0 PrOH 0 - 10000 ppm
Isopropylacetat 108-21-4 iPAc 0- 6000 ppm
Jetfuel 8008-20-6 JetF 0- 2000 ppm
2-Methoxyethanol 109-86-4 EGME 0- 6500 ppm
Methylacetat 79-20-9 MeAc 0- 10000 ppm
Methylbromid 74-83-9 MeBr 0- 4000 ppm
2-Methylbutan (Isopentane) 78-78-4 iPen 0 - 10000 ppm
Methylcyclohexan 108-87-2 Mche 0- 2000 ppm
Methylethylketon 78-93-3 MEK 0- 2000 ppm
Methylisobutylcarbinol 108-11-2 MIBC 0- 4000 ppm
Methylisobutylketon 108-10-1 MiBK 0- 2000 ppm
Methylmercaptan 74-93-1 MeM 0- 1500 ppm
Methyl-tert-Butylether 1634-04-4 MTBE 0- 2000 ppm
n-Nonan 111-84-2 Nona 0 - 3000 ppm
n-Octan 111-65-9 Octa 0- 4000 ppm
n-Pentan 109-66-0 Pent 0 - 10000 ppm
1-Pentanol 71-41-0 PeOH 0- 9500 ppm
Perchlorethylen 127-18-4 PCE 0- 1500 ppm
Phosphorwasserstoff 7803-51-2 PH3 0- 8000 ppm
n-Propanol 71-23-8 nPOH 0 - 10000 ppm
Propylacetat 109-60-4 PrAc 0- 9000 ppm
Propylen 115-07-1 C3H6 0- 2500 ppm
Schwefelkohlenstoff 75-15-0 CS2 0- 2000 ppm
Schwefelwasserstoff 7783-06-4 H2S 0- 8000 ppm
Styrol 100-42-5 Styr 0 800 ppm
Tetrahydrofuran 109-99-9 THF 0- 4000 ppm
Thiophen 110-02-1 ThPh 0 700 ppm
Toluol 108-88-3 Tolu 0- 1000 ppm
Trichlorethylen 79-01-6 TCE 0- 1000 ppm
1,2,4-Trimethylbenzol (Pseudocumol) 95-63-6 PsDo 0- 1000 ppm
1,3,5-Trimethylbenzol 108-67-8 Mesi 0- 1000 ppm
Vinylacetat 108-05-4 Vac 0- 2500 ppm
Vinylchlorid 75-01-4 VvC 0- 4000 ppm
meta-Xylol 108-38-3 mXyl 0 800 ppm
ortho-Xylol 95-47-6 Xyol 0- 1000 ppm
para-Xylol 106-42-3 pXyl 0- 1000 ppm




Die Responsefaktoren der Bibliotheksgase sind vordefiniert und kénnen nicht gedndert werden. Fur
Gase, die nicht in der Bibliothek enthalten sind, die vorgesehenen Benutzergase VOC, VOC1 bis

VOC9 verwenden. Diese kénnen entsprechend kundenspezifisch konfiguriert werden.

Zusatzliche Informationen zu den im Datenspeicher abgelegten Gasen im Datenblatt 9300316 auf

www.draeger.com beim Driger X-am 8000 oder den PID-Sensoren (Gebrauchsanweisungen).
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DréagerSensor® PID LC ppb Bestell-Nr. 68 13 500

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- UV-Lampe
lebensdauer
Drager X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre 10,6 eV
(Krypton)
MARKTSEGMENTE

Chemische Industrie, Lackierereien, Lagerung und Verwendung von Kraftstoffen (z.B. an Tank-
stellen) selektive Benzolmessungen

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze*: 0,03 ppm Isobuten/ppm Benzol
Auflésung*: 0-2 ppm 10 ppb
> 2-5 ppm 20 ppb
> 5-10 ppm 50 ppb (gilt fir Isobuten und Benzol)
Messbereich: 0 bis 10 ppm Isobuten/0 bis 5 ppm Benzol
Umgebungsbedingungen
Temperatur:?) (-20 bis 60) °C (-4 bis 140) °F
Feuchte:? (10 bis 95) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa
Einlaufzeit: 1 Minute Messbereitschaft (Warmup 1)

5 Minuten Justierbereitschaft (Warmup 2)
(verkirzte Einlaufzeit, gilt bei Lagerung in der Ladeschale)

TYPISCHE MESSEIGENSCHAFTEN FUR DEN MESSBEREICH 0 BIS 10 PPM BEI
JUSTIERUNG MIT ISOBUTEN IN LUFT:

Ansprechzeit: Diffusionsbetrieb < 5 Sekunden (t20)
Diffusionsbetrieb < 15 Sekunden (tgo)
Pumpenbetrieb < 5 Sekunden (to0)
Pumpenbetrieb < 15 Sekunden (tgo)

Préazision

bei 5 ppm Isobuten: < + 2% des Messwertes; am Nullpunkt < £ 0,05 ppm Isobuten

Linearitatsfehler: < + 5 % des Messwertes. Eine Justierung im Bereich der zu erwarten-
den Konzentration ergibt eine hthere Genauigkeit am Messpunkt

Druckeinfluss kompensiert

Feuchteeinfluss, bei 20 °C (0 bis
90 % r. F., nicht kondensierend)

Nullpunkt: < + 0,005 ppm Isobuten/% r. F.
bei 5 ppm Isobuten: < £ 0,02 ppm Isobuten/% r. F.
Priifgas: ca. 5 ppm i-C4Hg (Isobuten)

* héngt vom Responsefaktor des Messgases ab

" bei einer maximalen Laufzeit von 2.500 Stunden

2 Schnelle Temperatur- und Feuchteanderungen beeinflussen das Messsignal. Es wird empfohlen bei erwarteten Spriingen in
Temperatur und Feuchte ein Feuchtevorréhrchen (81 03 531) fiir die Messung zu verwenden.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Neben der Detektion einer Vielzahl von fluchtigen organischen Verbindungen (VOC) erlaubt dieser

Sensor eine selektive Benzolmessung im ppb-Bereich. Durch den Einsatz des Benzol-Vorréhrchens
(8103 511) werden begleitende Kohlenwasserstoffe gefiltert.

IM DATENSPEICHER ABGELEGTE GASE

Gas/Dampf CAS-Nr. Code Messbereich
Acetaldehyd 75-07-0 Aald R

Aceton 67-64-1 Acet 0-18 ppm
Acetophenon 98-86-2 AcPh 0-15 ppm
Acrolein 107-02-8 Acro R
Allylalkohol 107-18-6 AIOH 0 - 35 ppm
Allylchlorid 107-05-1 AICI 0 - 80 ppm
alpha-Pinen 2437-95-8 aPIN 0-8 ppm
Ammoniak 7664-41-7 NH3 R

Benzin 8006-61-9 Gaso 0-15 ppm
Benzol 71-43-2 C6H6 0-8 ppm
1-Brompropan 106-94-5 BrPr 0 - 30 ppm
1,3-Butadien 106-99-0 BTD1 0-10 ppm
n-Butanol 71-36-3 BuOH 0 - 80 ppm
2-Butanol 78-92-2 2BOH 0 - 40 ppm
1-Buten 106-98-9 Bute 0 -20 ppm
n-Butylacetat 123-86-4 Bace 0 - 40 ppm
Chlorbenzol 108-90-7 ClBz 0-12 ppm
Cumol 98-82-8 Cume 0-12 ppm
Cyclohexan 110-82-7 Chex 0 - 24 ppm
Cyclohexanon 108-94-1 CyHo 0-15 ppm
1,2-Dichlorbenzol (ortho-) 95-50-1 BeDi 0-10 ppm
1,1-Dichlorethen 75-35-4 DCE 0-12 ppm
trans-1,2-Dichlorethen 156-60-5 DiCl 0-8 ppm
Dieselkraftstoff 68476-34-6 Desl 0-15 ppm
Diethylether 60-29-7 DETH 0- 20 ppm
Diisopropylether 108-20-3 iPEt 0 - 20 ppm
Dimethylether 115-10-6 DME 0 - 45 ppm
N,N-Dimethylformamid 68-12-2 DMF 1)
1,4-Dioxan 123-91-1 Diox 0 - 25 ppm
Ethanol 64-17-5 EtOH R
Ethylacetat 141-78-6 Etat 0-75 ppm
Ethylbenzol 100-41-4 EtBz 0- 14 ppm
Ethylen 74-85-1 C2H4 R
Ethylenoxid 75-21-8 EO R
Ethylmercaptan 75-08-1 EtM 0 - 35 ppm
Ethyl-tert-butylether 637-92-3 ETBE 0-16 ppm
4-Ethyltoluol 622-96-8 EtTo 0-8 ppm

Furfural 98-01-1 Furf 0-20 ppm
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IM DATENSPEICHER ABGELEGTE GASE

Gas/Dampf CAS-Nr. Code Messbereich
n-Heptan 142-82-5 Hept 0 - 45 ppm
1,1,1,3,3,3-Hexamethyldisilazan 999-97-3 HMDS 0-6 ppm
n-Hexan 110-54-3 Hexa 0-20 ppm
1-Hexen 592-41-6 Hex1 0-70 ppm
Isobutanol 78-83-1 iBto 0-15 ppm
Isobuten 115-11-7 iBut 0 - 65 ppm
Isobutylacetate 110-19-0 iBAc 0 - 45 ppm
Isooctan 540-84-1 iOct 0 - 20 ppm
Isopren 78-79-5 iPre 0-10 ppm
Isopropanol (IPA) 67-63-0 PrOH R
Isopropylacetat 108-21-4 iPAc 0 - 50 ppm
Jetfuel 8008-20-6 JetF 0-15 ppm
2-Methoxyethanol 109-86-4 EGME 0 - 50 ppm
Methylacetat 79-20-9 MeAc R
Methylbromid 74-83-9 MeBr 0 - 32 ppm
2-Methylbutan (Isopentane) 78-78-4 iPen R
Methylcyclohexan 108-87-2 Mche 0 - 20 ppm
Methylethylketon 78-93-3 MEK 0-16 ppm
Methylisobutylcarbinol 108-11-2 MIBC 0 - 25 ppm
Methylisobutylketon 108-10-1 MiBK 0-18 ppm
Methylmercaptan 74-93-1 MeM 0-10 ppm
Methyl-tert-Butylether 1634-04-4 MTBE 0-16 ppm
n-Nonan 111-84-2 Nona 0 -32 ppm
n-Octan 111-65-9 Octa 0 - 32 ppm
n-Pentan 109-66-0 Pent R
1-Pentanol 71-41-0 PeOH 0 - 65 ppm
Perchlorethylen 127-18-4 PCE 0-15 ppm
Phosphorwasserstoff 7803-51-2 PH3 0 - 50 ppm
n-Propanol 71-23-8 nPOH 1
Propylacetat 109-60-4 PrAc 0 - 65 ppm
Propylen 115-07-1 C3H6 0-20 ppm
Schwefelkohlenstoff 75-15-0 CS2 0-15 ppm
Schwefelwasserstoff 7783-06-4 H2S 0 - 60 ppm
Styrol 100-42-5 Styr 0-12 ppm
Tetrahydrofuran 109-99-9 THF 0 - 25 ppm
Thiophen 110-02-1 ThPh 0-8 ppm
Toluol 108-88-3 Tolu 0-15 ppm
Trichlorethylen 79-01-6 TCE 0-14 ppm
1,2,4-Trimethylbenzol (Pseudocumol) 95-63-6 PsDo "
1,3,5-Trimethylbenzol 108-67-8 Mesi 0-8 ppm
Vinylacetat 108-05-4 Vac 0 - 30 ppm
Vinylchlorid 75-01-4 vC 0 - 32 ppm
meta-Xylol 108-38-3 mXyl 0-10 ppm
ortho-Xylol 95-47-6 Xyol 0-12 ppm
para-Xylol 106-42-3 pXyl 0-8 ppm

) Sensortyp besitzt fiir diese Substanz eine unzureichende Messfahigkeit.
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Die Responsefaktoren der Bibliotheksgase sind vordefiniert und kénnen nicht gedndert werden. Fur
Gase, die nicht in der Bibliothek enthalten sind, die vorgesehenen Benutzergase VOC, VOC1 bis
VOC9 verwenden. Diese kénnen entsprechend kundenspezifisch konfiguriert werden.

Zusatzliche Informationen zu den im Datenspeicher abgelegten Gasen im Datenblatt 9300316 auf

www.draeger.com beim Driger X-am 8000 oder den PID-Sensoren (Gebrauchsanweisungen).
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Dréger X'pid 9X00 Analyse PID Bestell-Nr. 68 50 012

Drager X-pid 9x00 Sucher PID 6850013

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- UV-Lampe
lebensdauer

Dréger X-pid nein ja 1 Jahr > 5 Jahre (10.000 h) 10,6 eV

9000/9500

MARKTSEGMENTE

Chemische Industrie, Lackierereien, Lagerung und Verwendung von Kraftstoffen (z.B. an Tankstel-
len), selektive Messungen von z.B. Benzol oder 1,3-Butadien

TECHNISCHE DATEN (IM SYSTEM)

Aufldsung: 0-9,99 ppm 0,01 ppm

>10- 99,9 ppm 0,1 ppm

> 100 ppm 1 ppm

Umgebungsbedingungen
Temperatur: (-10 bis 35) °C (14 bis 95) °F
Feuchte: 10 bis 90 % r. F. (bis 95 % r.F. kurzzeitig)
Druck: 700 bis 1300 hPa
Einlaufzeit: 10 Minuten

FUR DEN MESSMODUS SUCHER:

Ansprechzeit: ca. 45 Sekunden (Isobuten, ohne Schlauch)
Nachweisgrenze: 0,01 ppm Isobuten (Isobuten-Response)
Messbereich: 0 bis 60 ppm Isobuten (Isobuten-Response)
Prézision’ < 2 % bei 10,0 ppm Isobuten

(k =1, ~68 %) < 2 % bei 5,00 ppm Benzol

Linearitatsfehler:sfehler, typisch: nicht spezifiziert

Druckeinfluss nicht spezifiziert
Feuchteeinfluss, bei 40 °C (0 bis
90 % r. F., nicht kondensierend)
Nullpunkt: nicht spezifiziert

bei 5 ppm Isobuten: nicht spezifiziert

Priifgas: Mischgas aus 10 ppm i-C4Hg (Isobuten) und 10 ppm C;Hg (Toluol)
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FUR DEN MESSMODUS ANALYSE:

Ansprechzeit:

keine (sofern Stoffkonzentration beim Start der Analyse am Gerét
anliegt)

Nachweisgrenze:

Stoffabhidngig (siehe Tabelle)

Messbereich:

Stoffabhingig (siehe Tabelle)

Prézision'
(k =1, ~68 %)

<2 % bei 10,0 ppm Isobuten
< 2 % bei 5,00 ppm Benzol

Analysedauer

Stoffabhangig, bedingt durch schwerfliichtigsten Stoff
20 s Isobuten-Analyseprogramm
30 s Benzol-Analyseprogramm

30 s Isobuten & Benzol-Analyseprogramm

Druckeinfluss

kein Einfluss

Feuchteeinfluss

kein Einfluss

Priifgas:

Mischgas aus 10 ppm i-C4Hg (Isobuten) und 10 ppm C;Hg (Toluol)

BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Das selektive PID-Gasmessgerét ist ideal geeignet fir Anwender mit groBem Messaufkommen fir

toxische Gefahrstoffe. Benzol, Butadien und andere VOC haben bereits in niedrigsten Konzentrationen

eine krebserregende Wirkung. Eine selektive Messung ist notwendig, da oftmals weitere Gase und

Démpfe vorliegen. Das Gasmessgerat ermoglicht kurze Messzeiten und Ergebnisse in Laborqualitat.
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FUR MESSMODUS ANALYSE QUALIFIZIERTE UND QUANTIFIZIERTE ZIELSTOFFE

Ansprechzeit: Keine tqy, sofern Stoffkonzentration beim Start der Analyse am
Gerét anliegt. Analysedauer ist stoffabhéngig, bedingt durch den
schwerfliichtigsten Stoff.

30 s Benzol-Analyseprogramm
10 s Butadien-Analyseprogramm
30 s Benzol & Butadien-Analyseprogramm

Zielstoff CAS-Nr. Retentionszeit, s NWG”, ppm BG?, ppm  0OG®, ppm

Aceton 67-64-1 8,10 0,17 0,50 50

Acrolein 107-02-8 7,80 0,33 1,00 100

Benzol 71-43-2 19,30 0,02 0,05 25

Brommethan 74-83-9 6,80 0,17 0,50 100

Butadien, 1,3- 106-99-0 6,40 0,07 0,20 25

Butylacetat 123-86-4 64,30 0,67 2,00 220

Butyraldehyd 123-72-8 12,23 4,00 12,00 210

Cyclohexan 110-82-7 20,30 0,67 2,00 200

Dichlorethen, 1,1- 75-35-4 8,90 0,07 0,20 50

Dichlorethen, 1,2- (cis)  156-59-2 13,40 0,07 0,20 50

Dichlorethen, 1,2- (trans) 156-60-5 10,90 0,07 0,20 50

Ethanol 64-17-5 7,52 10,00 30,00 935

Ethylbenzol 100-41-4 88,70 1,00 3,00 300

Ethylenoxid 75-21-8 6,80 0,33 1,00 100

n-Heptan 142-82-5 27,10 5,00 15,00 500

n-Hexan 110-564-3 13,70 0,33 1,00 100

Isopropanol 67-63-0 9,10 1,00 3,00 200

Isobuten 115-11-7 6,30 0,07 0,20 100

Kohlensiure- 105-58-8 48,4 4,33 13,0 1200

diethylester

Kohlenséure- 616-38-6 14,6 1,67 5,00 500

dimethylester

Kohlenséaure- 623-53-0 25,5 4,17 12,6 2000

ethylmethylester

Kohlenstoffdisulfid 75-15-0 9,80 0,33 1,00 110

Methylacrylat 96-33-3 14,40 0,67 2,00 200

Methylmethacrylat 80-62-6 27,66 2,50 7,50 275

Methylbutyraldehyd 2- 96-17-3 19,3 0,33 1,00 110

Phosphin 7803-51-2 5,30 0,67 2,00 100

1-Propanol/n-Propanol 71-23-8 11,56 5,00 15,00 550

Propylenoxid 75-56-9 8,20 0,17 0,50 25

Styrol 100-42-5 111,30 1,00 3,00 300

Tetrachlorethen 127-18-4 58,90 0,67 2,00 150

Tetrahydrofuran 109-99-9 16,50 1,00 3,00 200

Toluol 108-88-3 41,60 0,33 1,00 100
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Zielstoff CAS-Nr. Retentionszeit, s NWG”, ppm BG?, ppm  OG®, ppm
Trichlorethen 79-01-6 24,90 0,33 1,00 100
Vinylacetat 108-05-4 11,9 0,33 1,00 55,0
Vinylchlorid 75-01-4 6,30 0,33 1,00 100
m-Xylol 108-38-3 95,70 1,00 3,00 300
o-Xylol 95-47-6 114,50 1,00 3,00 300
p-Xylol 106-42-3 96,60 1,00 3,00 300

) Nachweisgrenze
2) Bestimmungsgrenze
3 Obere Grenze

FUR MESSMODUS QUALIFIZIERTE ZIELSTOFFE (ABER NICHT QUANTIFIZIERT)

Weitere Zielstoffe sind beim Drager X-pid® 9500 qualifiziert, aber nicht quantifiziert. Nicht immer
ist der Messbereich experimentell bestimmt worden, stattdessen ist in diesen Fallen keine Angabe
maoglich. Qualifizierte Zielstoffe konnen Analysenprogrammen hinzugefugt und in Analysen durch
ihre Retentionszeit zugeordnet werden. Die Konzentrationsberechnung erfolgt iber vereinfachte
Annahmen ohne Anspruch auf hohe Genauigkeit.

Zielstoff CAS-Nr. Retentionszeit, s NWG", ppm BG?, ppm  OG®, ppm
Butanon, 2- 78-93-3 12,9 1 3 300
Butylacrylat 141-32-2 125,56 - -
Chlorbenzol 108-90-7 75,6 1 3 200
Epichlorhydrin 106-89-8 27,3 0,67 2 200
Ethylacetat 141-78-6 14,6 1 3 300
Ethylacrylat 140-88-5 24,9 1 3 200

) Nachweisgrenze
2 Bestimmungsgrenze
% Obere Grenze
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Dragersen50r® Smart PID Bestell-Nr. 83 19 100

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- UV-Lampe
lebensdauer

Driger X-am 7000 ja ja 1 Jahr > 1 Jahr 10,6 eV

MARKTSEGMENTE

Chemische Industrie, Lackierereien, Lagerung und Verwendung von Kraftstoffen (z.B. an Tank-
stellen)

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 2 ppm Isobuten

Auflosung: 1 ppm bis 100 ppm
2 ppm ab 100 bis 250 ppm
5 ppm ab 250 ppm

Messbereich: 0 bis 2000 ppm Isobuten
Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 60) °C (-4 bis 140) °F
Feuchte: (10 bis 95) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa
Einlaufzeit: 4 Minuten

FUR DEN MESSBEREICH 1 BIS 2000 PPM BEI JUSTIERUNG MIT ISOBUTEN IN LUFT:

Ansprechzeit: Diffusionsbetrieb < 15 Sekunden (t20)
Diffusionsbetrieb < 50 Sekunden (tgo)
Pumpenbetrieb < 10 Sekunden (t20)
Pumpenbetrieb < 25 Sekunden (tgo)

Préazision

bei 100 ppm Isobuten: < + 2 ppm Isobuten
Linearitatsfehler:sfehler, typisch: < + 5 % des Messwertes
Druckeinfluss <+ 0,1 % des Messwertes/hPa

Feuchteeinfluss, bei 40 °C (0 bis
90 % r. F., nicht kondensierend)
Nullpunkt: < + 0,06 ppm Isobuten/% r. F.
bei 100 ppm Isobuten: <+ 0,15 ppm Isobuten/% r. F.
Priifgas: ca. 100 ppm i-C4Hg (Isobuten)
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Eine Vielzahl von leicht fluchtigen organischen Verbindungen (VOC) kénnen mit dem PID detektiert

werden. StandardméBig sind mehr als 20 der am haufigsten in der Industrie verwendeten VOCs im
Datenspeicher abgelegt. Auf Kundenwunsch kénnen dem Datenspeicher weitere Gase hinzugefiigt

werden.

IM DATENSPEICHER ABGELEGTE GASE

Gas/Dampf CAS-Nr. Datensatzbezeichnung Messbereich
Chlorbenzol 108-90-7 CLBZ 0 - 1500 ppm
Aceton 67-64-1 ACTO 0 - 2000 ppm
Benzol 71-43-2 BENZ 0 - 1000 ppm
Cyclohexan 110-82-7 CYHE 0 - 3000 ppm
Ethylacetat 141-78-6 ETAC 0 - 7000 ppm
Ethylbenzol 100-41-4 ETBZ 0 - 1500 ppm
Isobuten 115-11-7 IBUT 0 - 2000 ppm
Methylbromid 74-83-9 MEBR 0 - 4000 ppm
Methylethylketon 78-93-3 MEK 0 - 1000 ppm
Methyl tert-Butylether (MTBE) 1634-04-4 MTBE 0 - 2000 ppm
n-Nonan 111-84-2 NONA 0 - 3000 ppm
n-Octan 111-65-9 OCTA 0 - 5000 ppm
alpha-Pinen 7785-26-4 aPIN 0 - 1000 ppm
Styrol 100-42-5 STYR 0 - 1500 ppm
Toluol 108-88-3 TOLU 0 - 1500 ppm
Trichloroethylen 79-01-6 TCE 0 - 1500 ppm
Vinylchlorid 75-01-4 VC 0 - 3000 ppm
o-Xylol 95-47-6 XYLE 0 - 1500 ppm
Diesel DESL 0 - 2000 ppm
Benzin GASO 0 - 2000 ppm
Jet Fuel JP8 0 - 2000 ppm

Das Standardgas ist: Isobuten.
Auf Kundenwunsch kénnen dem Datenspeicher weitere Gase hinzugefiigt werden.
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5.6 Elektrochemische Sensoren

Viele toxische Gase sind auch sehr reaktiv und lassen sich unter geeigneten Bedin-
gungen chemisch umsetzen. Der elektrochemische Sensor ist ein Mikro-Reaktor, der
bei Anwesenheit solcher Gase einen sehr geringen, aber messbaren Strom erzeugt.
Wie bei einer Batterie ist hier Elektrochemie im Spiel, denn die chemische Umset-
zung produziert Elektronen.
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Das Grundprinzip eines elektrochemischen Sensors besteht aus mindestens zwei Elekt-
roden (Mess- und Gegen-Elektrode), die auf zweierlei Weise miteinander Kontakt haben:
einerseits Uber ein elektrisch leitendes Medium (Elektrolyt, d.h. Flussigkeit als lonenleiter),
andererseits (ber einen duBeren elektrischen Stromkreis (Elektronenleiter). Die Elektroden
sind aus speziellem Material und wirken katalytisch, so dass bestimmte chemische Reak-
tionen an der sog. 3-Phasen-Grenze, wo Gas, Katalysator und Elektrolyt vorhanden sind,
stattfinden. Ein Zwei-Elektroden-Sensor (Mess- und Gegen-Elektrode) hat allerdings viele
Nachteile. Treten zum Beispiel hohere Gaskonzentrationen auf, fihrt das zu héheren Stré-
men im Sensor und zu einem Spannungsabfall. Der Spannungsabfall wiederum verandert
die voreingestellte Sensorspannung. Das wiederum kann dazu fuhren, dass unbrauchbare
Messsignale geliefert werden oder im schlimmsten Fall die chemische Reaktion im Sensor
zum Erliegen wahrend des Messbetriebes kommt.

Deshalb enthalten die Drager XS- und XXS-Sensoren eine dritte Elektrode, die sogenannte
Referenzelektrode, die nicht stromdurchflossen ist und deren Potenzial daher konstant
bleibt. Durch sie wird die Sensorspannung an der Messelektrode kontinuierlich gemessen
und kann durch die Regelverstarkung des Sensors korrigiert werden. Dieses fuhrt zu einer
wesentlich besseren Messqualitat (z.B. in Hinblick auf Linearitatsfehler:sverhalten und Se-
lektivitat) und zu einer langeren Lebensdauer.

Elektrochemischer Sensor

CO-Molekill porose Elektrolyt ~Referenz-  Anzeige
Messgas, dringt in die Membran elektrode
Messelektrode ein
CO,Molekil 8 @
Reaktionsprodukt, tritt aus b\\
der Messelektrode aus ~a
@@ H:0-Molekil “%~%
Bestandteil des Elektrolyten ©
—_—
© H* Wasserstoff-lon © >
positiv geladen, weil ihm ein @ ,@
Elektron fehlt - o]
O Sauerstoffatom (%

Sauerstoff-Molekiil
aus der Umgebungsluft

® Eloktron Gas Mess- Gegen- Potentiostat
2 elektrode elektrode
bS]
§ Chemische Reaktion an der Messelektrode Chemische Reaktion an der Gegenelektrode
5 CO+H,O—CO; + 2HT + 2e° %0, + 2HY + 26" = H,0

Die Drager XS Sensoren sind sogenannte intelligente Sensoren mit einem integriertem EE-
PROM. In diesem Speicherbaustein sind alle sensorrelevanten Daten gespeichert, die beim
Einstecken in ein Drager X-am 7000 ausgelesen werden. Das Gerét stellt sich dann automatisch
auf diese Werte ein (z.B. Justierwerte, Alarmlevel). Diese Plug & Play Funktion erméglich es,
Sensoren zwischen Geréten zu tauschen, ohne zum Beispiel eine neue Justierung vorzunehmen.
Die XXS Sensoren werden in den Geréten der Drager Pac Familie und Drager X-am PAM und
X-am CSE/Leak Familien verwendet. Die sensorrelevanten Daten werden im Geréat gespeichert.
Beim Wechsel eines Sensors werden diese Daten mit Hilfe einer Software Ubertragen.
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Aligemeine Gebrauchsanweisung
fiir DradgerSensoren® XS, XS R, XS 2 und XXS

1 Verwendungszweck
Zum Einsatz in Drager Gasmessgeraten gemaB Gebrauchsanweisung des einzelnen Sensors.

2 Inbetriebnahme eines neuen Sensors

XS, XS R und XS 2: Der Sensor enthilt einen internen Datenspeicher (EEPROM), der nur von geeigneten Drager
Gasmessgeraten ausgewertet wird. Ein neuer Sensor wird mit Justierdaten und gewissen Voreinstellungen im
Datenspeicher ausgeliefert. Diese Voreinstellungen wie: Messbereich, Alarmschwellen und Justierintervall kdnnen
bei einigen Drager Gasmessgeriten mittels des Gerates geéndert werden. Beim Austausch eines Sensors durch
einen Sensor gleichen Typs (gleiche Bestell-Nummer) bleiben die mittels des Drager Gasmessgerates geédnder-
ten Einstellungen erhalten. XXS: Bei Erstinbetriebnahme und Sensorwechsel ist eine Justierung durchzufiihren.

3 Sensorjustierung

Kalibrier-/Justierintervall: Empfohlenes Intervall siehe Gebrauchsanweisung des verwendeten Sensors. Bei sicher-
heitsrelevanten Anwendungen: Test von Nullpunkt und Empfindlichkeit des Sensors im Dréager Gasmessgerét
entsprechend den lénderspezifischen Bestimmungen durchfiihren. (Kalibrierung/Bumptest) Justierung des
Nullpunkts: Den Sensor mit Nullgas (Stickstoff oder synthetische Luft) und einem Durchfluss von 0,5 Litern pro
Minute beaufschlagen. Wartezeit bis zu einem stabilen Messwert = maximal 3 Minuten. Nullpunkt iiberpriifen fiir
O, Sensoren, optionaler Test: Als Priifgas reinen Stickstoff verwenden. Um Riickdiffusion von Umgebungsluft
zu vermeiden: zweiten Auslassstutzen des Kalibrieradapters mit einem Schlauch von mindestens 10 cm Lénge
versehen. 3 Minuten nach Beginn der Begasung muss die Messwertanzeige bei N, kleiner 0,6 Vol.-% O, sein.
Justierung der Empfindlichkeit: Nur Schlauchleitungen aus Polytetrafluorethylen (PTFE) und Fluorkautschuk
(FKM) benutzen. Schlauchleitungen mdglichst kurz halten, da das Priifgas teilweise an der Schlauchleitung
absorbiert werden kann. Unabhingig vom eingestellten MeBbereich ein handelsiibliches Priifgas (siehe Ge-
brauchsanweisung des jeweiligen Sensors) mit einer typischen Konzentration zwischen 40% des eingestellten
Messbereichsendwertes und bis zu 80% des maximalen einstellbaren Messbereichsendwertes verwenden. Dré-
ger empfiehlt eine Priifgas-Konzentration im Bereich der zu tiberwachenden Alarmschwellen zu verwenden.
Priifgas-Spezifikationen kdnnen pro Sensor abweichen und miissen beriicksichtigt werden. Drager empfiehlt fiir
die Justierung und den Funktionstest Drager Priifgase zu verwenden. Den Sensor mit Priifgas und einem Durch-
fluB von 0,5 Litern pro Minute beaufschlagen. Wartezeit bis zu einem stabilen Messwert = maximal 5 Minuten.

4 Messung mit Schlauchsonde (Pumpenbetrieb)

Hinweise in der Gebrauchsanweisung des Drager Gasmessgerates beachten. Einige Gase neigen zur Ad-
sorption an Oberflichen! Nur geeignete Schlduche verwenden. Fir weitere Informationen wenden Sie sich bitte
an |hren lokalen Drager-Ansprechpartner oder e-mail: mmt.applic@draeger.com.

5 Selektivfilter auswechseln
Um die Selektivitat der Sensoren zu erhéhen, sind einige Sensoren serienméBig mit einem austauschbaren Selektiv-
filter ausgeriistet (siehe Gebrauchsanweisung des verwendeten Sensors). Folgende Punkte sind beim Wechsel des
Filters zu beachten:

1. Mit einem spitzen Gegenstand das Filter entfernen. , D

ilter ei %
2. Neues Fllter"elnlegen. &
Aufgrund der Anderung der Empfindlichkeit, ist W
nach jedem Wechsel eine Justierung durchzufiihren.
Die Messwertansprechzeit kann sich nach dem Einbau des Filters erhhen.

Die weiteren Sensoreigenschaften werden durch den Einsatz des Filters nicht verandert. Filterstandzeit siehe Ge-
brauchsanweisung des jeweiligen Sensors. Das Selektivfilter muss je nach Schadstoffanfall gewechselt werden.

Hinweis: Weitere Informationen zur Handhabung, Transport und Entsorgung entnehmen Sie bitte den
entsprechenden Produkt Sicherheitsinformationsbléttern (PSIS) auf www.draeger.com/sds.

Siehe auch Allgemeine Gebrauchsanweisung fiir DragerSensoren® XS, XS R, XS 2 und XXS, Sachnummer 9023657

00133131
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NUTZUNG ELEKTROCHEMISCHER SENSOREN IN INERTEN ATMOSPHAREN
Grundsétzlich stellt eine Nutzung der elektrochemischen Sensoren in inerten Atmosphéren (Atmospha-

ren mit < 8 Vol.-% Sauerstoff) kein Problem dar. Eine maximale Nutzungsdauer von 10 Stunden sollte
dabei nicht Uberschritten werden. Zuséatzlich sollte der Sensor, wenn er nicht benutz wird, in normalen

Umweltbedingungen (20,9 Vol.-% Sauerstoff) z.B. iber Nacht gelagert werden.

EINSETZBARE SENSOREN:

DrégerSensoren XXS: DrégerSensoren XS EC:

XXS Amine 68 12 545 XS EC Amine 68 09 545
XXS Clp 68 10 890 XS EC Cly 68 09 165
XXS CO 68 10 882 XS EC ClOo 68 11 360
XXS CO LC 68 13 210 XS EC CO 68 09 105
XXS E CO 68 12 212 XSRCO 68 10 258
XXS CO H,-CP 68 11 950 XS-2 CO 68 10 365
XXS CO HC 68 12 010 XS EC CO HC 68 09 120
XXS CO/H.S 68 11 410 XS EC CO; 68 09 175
XXS CO9 68 10 889 XS EC COCly 68 08 582
XXS COCly 68 12 005 XS ECHy HC 68 11 365
XXS Hy HC 68 12 025 XS EC Hy09 68 09 170
XXS HoS 68 10 883 XS EC H,S 100 68 09 110
XXS E HoS 68 12 213 XS R HoS 68 10 260
XXS HaS HC 68 12 015 XS-2 HoS 68 10 370
XXS HaS LC 68 11 525 XS EC HoS HC 68 09 180
XXS HCN 68 10 887 XS EC HCN 68 09 150
XXS HCN PC 68 13 165 XS EC HF/HCI 68 09 140
XXS NH3 68 10 888 XS EC Hydrazin 68 09 190
XXS NO 68 11 545 XS EC Hydride 68 09 135
XXS NOo 68 10 884 XS EC NH3 68 09 145
XXS NO, LC 68 12 600 XS EC NO 68 09 125
XXS Oy 68 10 881 XS EC NOo 68 09 155
XXS E Oy 68 12 211 XS EC Oy 68 09 130
XXS 05 100 68 12 385 XS R Oy 68 10 262
XXS Odorant 68 12 535 XS-2 Oy 68 10 375
XXS OV 68 11 530 XS EC O, 100 68 09 550
XXS OV-A 68 11 5635 XS EC Odorant 68 09 200
XXS O3 68 11 540 XS EC OV 68 09 115
XXS PH3 68 10 886 XS EC OV-A 68 09 522
XXS PH3 HC 68 12 020 XS EC PH3z HC 68 09 535
XXS SO, 68 10 885 XS EC SO; 68 09 160
XXS 0,/CO LC 68 13 275*

XXS HoS-LC/CO LC 68 13 280

XXS Oy/HyS LC 68 14 137*

* fur diese Sensoren nur N, moglich
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INHALT XS SENSOREN

Sensor-Benennung

Chemische Bezeichnung (Synonyme)

XS EC Amine Amine wie Methyl-, Ethylamin, Dimethylamin u.a. 183
XS EC Cl, Chlor 185
XS EC CIO, Chlordioxid 187
XS EC CO Kohlenmonoxid 189
XS 2 CO Kohlenmonoxid 189
XS R CO Kohlenmonoxid 189
XS EC CO HC Kohlenmonoxid 193
XS EC CO, Kohlendioxid/Kohlensaure 195
XS EC COCl, Phosgen 197
XS EC H, Wasserstoff 199
XS EC H, HC Wasserstoff 201
XS EC HCN Blausédure/Cyanwasserstoff 203
XS EC HF/HCI Fluorwasserstoff — Chlorwasserstoff/ 205
FluBsdure — Salzs&ure
XS EC H,S Schwefelwasserstoff 207
XS 2 H,S Schwefelwasserstoff 207
XS R H,S Schwefelwasserstoff 207
XS EC H,S HC Schwefelwasserstoff 211
XS EC H,0, Wasserstoffperoxid 213
XS EC Hydrazin Hydrazin 215
XS EC Hydride Hydride wie Phosphorwasserstoff, 217
Arsenwasserstoff u.a.
XS EC NHs Ammoniak 219
XS EC NO Stickstoffmonoxid 221
XS EC NO, Stickstoffdioxid 223
XS EC Odorant Schwefelverbindungen wie Tetrahydrothiophen, 225
Methyl-, Ethylmercaptan u.a.
XS EC OV Organische Dampfe wie Ethylen-, 227
Propylenoxid, Ethen u.a.
XSECOV-A Organische Dampfe wie Acrylnitril, Styrol u.a. 229
XS EC O,-LS Sauerstoff 231
XS 20, Sauerstoff 231
XS R O, Sauerstoff 231
XS EC O, 100 Sauerstoff 235
XS EC PHs HC Phosphorwasserstoff 237
XS EC SO, Schwefeldioxid 239
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DragerSensor® XS EC Amine Bestell-Nr. 68 09 545

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Dréger X-am 7000 ja ja 1 Jahr > 1,5 Jahre -

MARKTSEGMENTE

GieBereien, Raffinerien, Kraftwerke

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 2 ppm

Aufldsung: 1 ppm

Messbereich/ 0 bis 100 ppm CH3NHs (Methylamin) 0,70

Relative Empfindlichkeit: 0 bis 100 ppm (CH3)2NH (Dimethylamin) 0,50
0 bis 100 ppm (CHs)sN (Trimethylamin) 0,50
0 bis 100 ppm CoHsNH> (Ethylamin) 0,70
0 bis 100 ppm (C2Hs)oNH (Diethylamin) 0,50
0 bis 100 ppm (CaHs)3N (Triethylamin) 0,50
0 bis 100 ppm NH3z (Ammoniak)* 1,00

Ansprechzeit: < 30 Sekunden (tso)

Prézision

Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 2 ppm/Monat

Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes/Monat

Einlaufzeit: <12 Stunden

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F

Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt: <+ 5 ppm

Empfindlichkeit: < + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: <+01ppm/%r. F.

Empfindlichkeit: <+ 0,2 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas: ca. 5 bis 100 ppm NHgz oder eines der anderen Zielgase

CH3NHa, (CHg)oNH, (CHs)sN, CoHsNHg, (CoHs)oNH, (CoHs)sN

*Leitsubstanz
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Mit diesem Sensor kénnen 6 verschiedene Amine detektiert werden. Dabei ist es ausreichend, die

Justierung mit einem Ammoniak-Prifgas vorzunehmen. Alle anderen Amine werden dabei automatisch

mit justiert.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fiir neue Sensoren. Die ange-

gebenen Werte kénnen um +£30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich

sein (Daten auf Anforderung von Dréager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase

mit negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von Aminen aufheben. Es sollte geprift

werden, ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm NH3
Aceton CH3COCH3 1000 ppm Kein Einfluss
Chlor Cly 10 ppm <20()
Cyanwasserstoff HCN 25 ppm <3

Ethen CoHg 1000 ppm <3

Ethin CoHo 200 ppm Kein Einfluss
Kohlendioxid COy 1,5 Vol.-% <50)
Kohlenmonoxid CO 200 ppm Kein Einfluss
Methan CHy 10 Vol.-% Kein Einfluss
Methanol CH3zOH 200 ppm <3
Phosphin PH3 5 ppm <8
Schwefeldioxid SO, 20 ppm Kein Einfluss
Schwefelwasserstoff H.S 20 ppm <50
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <10¢)
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm <10
Tetrahydrothiophen C4HgS 10 ppm <10
Wasserstoff Hy 1000 ppm <3

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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DragerSensor® XS EC Cl, Bestell-Nr. 68 09 165

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Dréger X-am 7000 ja ja 1 Jahr > 1,5 Jahre -

MARKTSEGMENTE

Lebensmittel- und Getrankeindustrie, anorganische Chemie, Kunststoffherstellung, Gefahrgutmes-
sung, Papierherstellung, Stromerzeugung, Klaranlagen, Trinkwasseraufbereitung

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,1 ppm

Aufldsung: 0,05 ppm

Messbereich/ 0 bis 20 ppm Cly (Chlor) 1,00

Relative Empfindlichkeit: 0 bis 20 ppm Fg (Fluor) 1,00
0 bis 20 ppm Brg (Brom) 1,00
0 bis 20 ppm CIO3 (Chlordioxid) 0,60

Ansprechzeit: < 30 Sekunden (tgo)

Préazision

Empfindlichkeit: < + 2 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 0,2 ppm/Jahr

Empfindlichkeit: < + 2 % des Messwertes/Monat

Einlaufzeit: <1 Stunde

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F

Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt: <+ 0,1 ppm

Empfindlichkeit: < £ 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: <+ 0,4 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas: ca. 2 bis 20 ppm Clp oder eines der anderen Zielgase: Fo, Brg, ClO2
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Dieser Sensor ist fur die Uberwachung von Chlor-, Brom-, Fluor- und Chlordioxid-Konzentrationen in

der Umgebungsluft geeignet. Fir die Justierung des Sensors ist es ausreichend, mit einem Chlorprif-
gas zu justieren, alle anderen Zielgase werden automatisch mit justiert.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fiir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische konnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von Chlor aufheben. Es sollte geprtft werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm Cly
Ammoniak NH3 50 ppm <0,50)
Cyanwasserstoff HCN 20 ppm <01

Ethen CoHy 1000 ppm Kein Einfluss
Ethin CoHa 200 ppm Kein Einfluss
Kohlendioxid COs 1,5 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 100 ppm Kein Einfluss
Methan CHg4 4 Vol.-% Kein Einfluss
Methanol CH3OH 500 ppm <0,30)
Phosphin PH3 10 ppm Kein Einfluss
i-Propanol (CH3)oCHOH 1Vol.-% Kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 10 ppm <02
Schwefelwasserstoff H.S 20 ppm <0,1¢)
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <0,2
Stickstoffmonoxid NO 25 ppm Kein Einfluss
Tetrahydothiophen C4HgS 1000 ppm Kein Einfluss
Wasserstoff Ho 1000 ppm Kein Einfluss

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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Bestell-Nr. 68 11 360

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer
Dréger X-am 7000 ja ja 1 Jahr > 1 Jahr -

MARKTSEGMENTE

Lebensmittel- Getrankeindustrie, Brauerei, Trinkwasser, Abwasserreinigung, Schwimmbader, Textil-
industrie, Industriegase, Papierindustrie

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

0,02 ppm

Aufldsung:

0,01 ppm

Messbereich:

0 bis 20 ppm CIO3 (Chlordioxid)

Ansprechzeit:

< 20 Sekunden (tso)

Prézision

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 0,03 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: < + 2 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: < 12 Stunden

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

<+ 0,02 ppm

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: < £ 0,1 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ClO,-Priifgas

1 bis 20 ppm
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Der Chlordioxid-Sensor zeichnet sich besonders durch hohe Selektivitat (siehe Querempfindlichkeits-

tabelle) und eine besonders niedrige Querempfindlichkeit gegentiber Chlor aus.

Begasungskurve von ClO; bei 20 °C
Flow = 0,5 I/min, begast mit 0,1 ppm ClO2

@
S

Signalstiirke (%)
m
o

D-16443-2009

(sec)

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte konnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Dréager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von Chlordioxid aufheben. Es sollte geprift

werden, ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm CIO2
Ammoniak NH3 50 ppm kein Einfluss
Chlor Clg 1 ppm <01
Cyanwasserstoff HCN 10 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid COq 10 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 200 ppm kein Einfluss
Methan CHg4 1Vol.-% kein Einfluss
Methanol CH3sOH 500 ppm kein Einfluss
Ozon O3 0,5 ppm < 0,05
Schwefeldioxid SOy 20 ppm kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HoS 20 ppm <0,50)
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <1
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm < 0,05
Wasserstoff Ho 1000 ppm < 0,02

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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Bestell-Nr. 68 09 105
68 10 365
68 10 258

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer
Dréager X-am 7000 ja ja XS EC: 3 Jahre > 5 Jahre

XS 2: 2 Jahre > 3 Jahre

XS R: 5 Jahre =5 Jahre (begrenzte Betriebszeit)

Selektivfilter

D3T, 68 09 022 - austauschbar fiir XS EC + XS R
A2T, 68 10 378 - austauschbar fiir XS-2

Beseitigung von Querempfindlichkeiten durch Alkohole und saure Gase (H2S, SOy).

Die Filterstandzeit kann folgendermaBen errechnet werden: 5.000 ppm x Stunden Schadstoff.
Beispiel: bei einer Konzentration von 10 ppm HaS ergibt sich eine Nutzungsdauer = 5.000 x Stunden/
10 ppm = 500 Stunden. Die Messwert-Ansprechzeit erhoht sich nach Einsetzen des Filters.

MARKTSEGMENTE

Abfallwirtschaft, Metallverarbeitung, Petrochemie, Dungemittelherstellung, Berg- und Tun-
nelbau, Schifffahrt, Anorganische Chemie, Stahlindustrie, Organische Chemie, Ol und Gas,

Gefahrgutmessung, Biogas

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

2 ppm fiir XS EC/XS 2/XS R

Aufldsung:

1 ppm

Messbereich:

0 bis 2000 ppm CO (Kohlenmonoxid)

Ansprechzeit:

< 35 Sekunden (tgo) - XS EC

< 20 Sekunden (tgo) - XS 2

< 30 Sekunden (tgo) - XS R

Prézision

Empfindlichkeit:

< +1 % des Messwertes - XS EC/XS 2/XS R

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt:

ppm/Monat - XS EC/XS 2

Empfindlichkeit:

H |+

1
6 ppm/Jahr - XS R
1 % des Messwertes/Monat

Einlaufzeit:

INJINTIN [IA

-

2 Stunden - XS EC/XS 2/XS R

Umgebungsbedingungen

Temperatur:

(-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F - XS EC

(-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F - XS 2/XS R

Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa
Temperatureinfluss

Nullpunkt: ppm

Empfindlichkeit:

<5
<+ 0,4 % des Messwertes/K

Feuchteeinfluss

Nullpunkt:

< +0,02 ppm/ % r. F. - XS EC

kein Einfluss - XS 2/XS R

Empfindlichkeit:

<+ 0,1 % des Messwertes/ % r. F. - XS EC/XS 2

< + 0,05 % des Messwertes/ % r. F. - XS R

Priifgas:

ca. 10 bis 2.000 ppm CO Priifgas
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Neben der hervorragenden Linearitdt und der schnellen Ansprechzeit zeichnen sich die CO Sensoren

durch eine hohe Selektivitat aus. Interne Selektivfilter, die zum Teil austauschbar sind, filtern Begleit-

gase wie Alkohol oder saure Gase wie HoS, SOo weitgehend heraus.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fiir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Dréager). Gasgemische konnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von Kohlenmonoxid aufheben. Es sollte gepruft

werden, ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN DrigerSensor® XS EC CO - 68 09 105

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in Anzeige in
ppm CO ppm CO
ohne mit
Selektivfilter Selektivfilter

Aceton CH3COCH3 1000 ppm <20 Kein Einfluss

Ammoniak NH3 200 ppm Kein Einfluss Kein Einfluss

Chlor Cly 20 ppm <10) Kein Einfluss

Chlorwasserstoff HCI 40 ppm <6 Kein Einfluss

Cyanwasserstoff HCN 50 ppm <10 <10)

Dichlormethan CH.Cl, 1000 ppm Kein Einfluss Kein Einfluss

Ethan CoHeg 0,2 Vol.-% Kein Einfluss Kein Einfluss

Ethanol CoHs0H 200 ppm < 400 Kein Einfluss

Ethen CoHg 10 ppm <25 <25

Ethin CoHo 200 ppm < 500 < 300

Ethylacetat CHyCOOCoH,4 1000 ppm <150 Kein Einfluss

Formaldehyd HCHO 20 ppm <30 Kein Einfluss

Kohlendioxid COy 30 Vol.-% < 35 <35

Methan CHy 5 Vol.-% Kein Einfluss Kein Einfluss

Methanol CH3zOH 175 ppm <150 <2

Phosphin PH3 5 ppm <20 <3

Phosgen COCly 50 ppm Kein Einfluss Kein Einfluss

Propan C3Hg 1 Vol.-% Kein Einfluss Kein Einfluss

Schwefeldioxid SO7 25 ppm <25 Kein Einfluss

Schwefelwasserstoff H.S 30 ppm <120 Kein Einfluss

Stickstoffdioxid NO, 20 ppm Kein Einfluss Kein Einfluss

Stickstoffmonoxid NO 25 ppm <50 <12

Tetrachlorethen CCly CCly 1000 ppm Kein Einfluss Kein Einfluss

Toluol CgHsCH3 1000 ppm Kein Einfluss Kein Einfluss

Trichlorethen CHCICCI, 1000 ppm Kein Einfluss Kein Einfluss

Wasserstoff Ho 0,1 Vol.-% <90 <90

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN DrigerSensor® XS R CO - 68 10 258

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in Anzeige in
ppm CO ppm CO
ohne mit
Selektivfilter Selektivfilter

Aceton CH3COCH3 1000 ppm <20 kein Einfluss

Ammoniak NH3 200 ppm kein Einfluss kein Einfluss

Chlor Cly 20 ppm kein Einfluss kein Einfluss

Chlorwasserstoff HCI 40 ppm <6 kein Einfluss

Cyanwasserstoff HCN 50 ppm <10 kein Einfluss

Dichlormethan CHoCly 1000 ppm kein Einfluss kein Einfluss

Ethan CoHg 0,2 Vol.-% kein Einfluss kein Einfluss

Ethanol CoHgOH 200 ppm < 400 kein Einfluss

Ethen CoHy 10 ppm <25 <25

Ethin CoHo 200 ppm < 500 < 300

Ethylacetat CHoCOOC; Hy 1000 ppm <150 kein Einfluss

Formaldehyd HCHO 20 ppm <30 kein Einfluss

Kohlendioxid COq 30 Vol.-% kein Einfluss kein Einfluss

Methan CH4 5 Vol.-% kein Einfluss kein Einfluss

Methanol CH3OH 175 ppm <150 <2

Phosgen COCly 50 ppm kein Einfluss kein Einfluss

Phosphin PH3 5 ppm <20 <3

Propan CsHg 1 Vol.-% kein Einfluss kein Einfluss

Schwefeldioxid SOy 25 ppm <25 kein Einfluss

Schwefelwasserstoff H.S 30 ppm <120 kein Einfluss

Stickstoffdioxid NO, 20 ppm kein Einfluss kein Einfluss

Stickstoffmonoxid NO 25 ppm <50 <6

Tetrachlorethen CCl, CCly 1000 ppm kein Einfluss kein Einfluss

Toluol CoHs5CH3 1000 ppm kein Einfluss kein Einfluss

Trichlorethen CHCICCIy 1000 ppm kein Einfluss kein Einfluss

Wasserstoff Ha 0,1 Vol.-% <90 <90
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RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN DrégerSensor® XS 2 CO - 68 10 365

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in Anzeige in
ppm CO ppm CO
ohne mit
Selektivfilter Selektivfilter

Aceton CH3COCH3 1000 ppm <20 kein Einfluss

Ammoniak NH3 200 ppm kein Einfluss kein Einfluss

Chlor Clg 20 ppm kein Einfluss kein Einfluss

Chlorwasserstoff HCI 40 ppm <6 kein Einfluss

Cyanwasserstoff HCN 50 ppm <10 kein Einfluss

Dichlormethan CHCly 1000 ppm kein Einfluss kein Einfluss

Ethan CoH6 0,2 Vol.-% kein Einfluss kein Einfluss

Ethanol CoHs0H 200 ppm < 400 kein Einfluss

Ethen CoHy 50 ppm <25 <10

Ethin CoHo 200 ppm < 500 <50

Ethylacetat CHoCOOCoH,4 1000 ppm <150 kein Einfluss

Formaldehyd HCHO 20 ppm <30 kein Einfluss

Kohlendioxid COq 30 Vol.-% kein Einfluss kein Einfluss

Methan CHgy 5 Vol.-% kein Einfluss kein Einfluss

Methanol CH3OH 175 ppm <150 <2

Phosgen COCly 50 ppm kein Einfluss kein Einfluss

Phosphin PH3 5 ppm <20 kein Einfluss

Propan C3Hg 1 Vol.-% kein Einfluss kein Einfluss

Schwefeldioxid SOy 25 ppm <25 kein Einfluss

Schwefelwasserstoff HoS 30 ppm <120 kein Einfluss

Stickstoffdioxid NO, 20 ppm kein Einfluss kein Einfluss

Stickstoffmonoxid NO 25 ppm <50 kein Einfluss

Tetrachlorethen CCly CCly 1000 ppm kein Einfluss kein Einfluss

Tetrahydrothiophen C4HgS 5 ppm kein Einfluss kein Einfluss

Toluol CoHs5CH3 1000 ppm kein Einfluss kein Einfluss

Trichlorethen CHCICCI, 1000 ppm kein Einfluss kein Einfluss

Wasserstoff Ha 0,1 Vol.-% <90 <90
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Bestell-Nr. 68 09 120

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Dréger X-am 7000 ja ja 1 Jahr > 3 Jahre -

MARKTSEGMENTE

Abfallwirtschaft, Metallverarbeitung, Petrochemie, Diingemittelherstellung, Berg- und Tunnelbau,
Schifffahrt, Anorganische Chemie, Stahlindustrie, Organische Chemie, Ol und Gas, Gefahrgutmes-

sung, Biogas

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

10 ppm

Auflésung:

5 ppm

Messbereich:

0 bis 10 000 ppm CO (Kohlenmonoxid)

Ansprechzeit:

<10 Sekunden (tgo)

Prézision

Empfindlichkeit:

< +1 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 2 ppm/Monat
Empfindlichkeit: < * 2 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <12 Stunden

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

< +10 ppm

Empfindlichkeit:

<+ 0,3 % des Messwertes/K

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: < + 0,05 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 50 bis 10.000 ppm CO-Priifgas
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Bedingt durch eine sehr gute Linearitat, kann fir diesen Sensor mit einem Messbereich bis 10.000

ppm eine Justierung im unteren Messbereich vorgenommen werden. Er zeichnet sich weiterhin durch

einen stabilen Messwert auch bei hohen Konzentrationen Uber ldngere Zeit aus.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte konnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Dréager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von Kohlenmonoxid aufheben. Es sollte geprift

werden, ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm CO
Aceton CH3COCH3 1000 ppm <30
Ammoniak NH3 200 ppm Kein Einfluss
Benzol CsHs 0,6 Vol.-% Kein Einfluss
Chlor Cly 20 ppm <80)
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm Kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm <10

Ethanol CoHs0H 200 ppm < 400

Ethen CoHg 20 ppm <50
Kohlendioxid COy 10 Vol.-% Kein Einfluss
Methan CHy 5 Vol.-% Kein Einfluss
Phosgen COCly 50 ppm Kein Einfluss
Phosphin PH3 5 ppm <20
Schwefeldioxid SO, 20 ppm <20
Schwefelwasserstoff H.S 20 ppm < 80
Stickstoffdioxid NO9 20 ppm Kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm <40
Tetrahydrothiophen C4HgS 10 ppm <4
Wasserstoff Ha 0,1 Vol.-% <400

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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DrégerSensor® XS EC CO, Bestell-Nr. 68 09 175

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Dréger X-am 7000 ja ja 1 Jahr > 1,25 Jahre -

MARKTSEGMENTE

Abfallwirtschaft, Lebensmittel- und Getrankeindustrie (Brauereien), Metallverarbeitung, Petro-
chemie, Dingemittelherstellung, Abwasser, Polizei-, Zoll- und Rettungsdienste, Berg- und Tunnel-
bau, Schifffahrt und Transportwesen, Stromerzeugung

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,2 Vol.-%

Auflésung: 0,1 Vol.-%

Messbereich: 0 bis 5 Vol.-% CO, (Kohlendioxid)
Ansprechzeit: < 45 Sekunden (tgo)

Prézision

Empfindlichkeit: < + 20 % des Messwertes
Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < # 0,1 Vol.-%/Monat
Empfindlichkeit: < £ 15 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <12 Stunden
Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa
Temperatureinfluss

Nullpunkt: < + 0,01 Vol.-%/K
Empfindlichkeit: < *+ 2 % des Messwertes/K
Feuchteeinfluss

Nullpunkt: < # 0,005 Vol.-%/% r. F.
Empfindlichkeit: < £ 0,1 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas: ca. 0,5 bis 4 Vol.-% COg-Priifgas
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Dieser Sensor zeichnet sich durch eine hohe Selektivitat aus (siehe Querempfindlichkeitsliste) und
bietet eine kostengiinstige Alternative zu IR Sensoren, wenn es um die Warnfunktion vor COo Kon-

zentrationen (kurzzeitiges Auftreten) in der Umgebungsluft geht.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische konnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von Kohlendioxid aufheben. Es sollte geprift

werden, ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Abweichung des
Messwertes in Vol.-%
CO,
Ammoniak NH3 50 ppm <0,10)
Bortrichlorid BCl3 15 ppm Kein Einfluss
Chlor Cly 5 ppm <0,1¢)
Chlorwasserstoff HCI 20 ppm <0,10)
Ethanol CoHsOH 130 ppm <0,10)
Ethen CoHy 50 ppm <0,10)
Kohlenmonoxid CO 100 ppm Kein Einfluss
Methan CHg4 30 Vol.-% Kein Einfluss
Methanol CH3OH 200 ppm <0,1¢)
Phosphorwasserstoff PH3 5 ppm <0,10)
Schwefeldioxid SOy 20 ppm <0,10)
Schwefelwasserstoff HoS 20 ppm <0,10)
Stickstoffdioxid NO7 20 ppm <0,10)
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm <0,1)
Wasserstoff Ho 1000 ppm <0,1¢)

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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DréagerSensor® XS EC COCl. Bestell-Nr. 68 08 582

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Dréger X-am 7000 ja ja 0,5 Jahre >1 Jahr -

MARKTSEGMENTE

Kunststoffherstellung, Insektizidherstellung, Farbstoffherstellung

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,01 ppm
Auflésung: 0,01 ppm
Messbereich: 0 bis 10 ppm COCl; (Phosgen)
Ansprechzeit: < 20 Sekunden (tg0)

< 40 Sekunden (tso)
Prézision
Empfindlichkeit: < +10 % des Messwertes
Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)
Nullpunkt: < + 0,01 ppm/Monat
Empfindlichkeit: < * 2 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <1 Stunde
Umgebungsbedingungen
Temperatur: (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa
Umgebungsbedingungen
Lagerung: (-10... +10°C)
Temperatureinfluss
Nullpunkt: < £ 0,001 ppm/K
Empfindlichkeit: < +1 % des Messwertes/K
Feuchteeinfluss
Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: < + 0,05 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: COCly

3 bis 10 ppm
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Der XS Phosgen Sensor zeichnet sich durch eine hohe Selektivitdt besonders gegen Chlorwasserstoff
(HCI) aus.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fir neue Sensoren. Die ange-
gebenen Werte kénnen um +£30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich
sein (Daten auf Anforderung von Dréger). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase
mit negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von Phosgen aufheben. Es sollte gepriift
werden, ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm COCl,
Ammoniak NH3 20 ppm Kein Einfluss
Chlor Clg 0,5 ppm <02
Chlorwasserstoff HCI 0,5 ppm <07
Ethanol CoH50H 260 ppm Kein Einfluss
Ethin CoHo 20 ppm Kein Einfluss
Kohlendioxid COq 1,5 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 1000 ppm Kein Einfluss
Ozon O3 0,3 ppm <0,05(-)
Propanol C3H;OH 500 ppm Kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 2 ppm Kein Einfluss
Schwefelwasserstoff H.S 1 ppm <1
Stickstoffdioxid NO, 1 ppm <0,1¢)
Stickstoffmonoxid NO 30 ppm Kein Einfluss
Wasserstoff Ho 8000 ppm Kein Einfluss
Wasserstoffperoxid Ho0O9 1 ppm Kein Einfluss

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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Bestell-Nr. 68 09 185

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer
Dréger X-am 7000 ja ja 1 Jahr > 2 Jahre -

MARKTSEGMENTE

Chemische Industrie, Petrochemische Industrie, Raketenstoff, Leckage, Kunststoffherstellung,
Metallverarbeitung, Industriegase, Diingemittelherstellung

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

10 ppm

Aufldsung:

5 ppm

Messbereich:

0 bis 2000 ppm Hj (Wasserstoff)

Ansprechzeit:

< 20 Sekunden (tgo)

Prézision

Empfindlichkeit:

< + 1% des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 4 ppm/Monat
Empfindlichkeit: < + 4 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <1 Stunde

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa
Temperatureinfluss

Nullpunkt: < +10 ppm

Empfindlichkeit: < +1ppm/K

Feuchteeinfluss

Nullpunkt:

kein Einfluss

Empfindlichkeit:

<+ 0,15 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas:

ca. 200 bis 1.800 ppm Hy Priifgas
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Mit diesem Sensor ist es moglich, Ho (Wasserstoff)-Konzentration in der Umgebungsluft im ppm

Bereich zu detektieren. Er zeichnet sich unter anderem durch eine schnelle Ansprechzeit aus und ist

daher auch fur Leckage-Messungen besonders geeignet.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische konnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von Ho aufheben. Es sollte gepriift werden,
ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm H,
Aceton CH3COCH3 1000 ppm <10
Ammoniak NH3 100 ppm Kein Einfluss
Chlor Cly 5 ppm <50)
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm Kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 20 ppm <20

Ethen CoHg 1000 ppm <1800

Ethin CoHo 200 ppm <700
Kohlendioxid COq 1,5 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 100 ppm <130
Methan CH4 50 Vol.-% Kein Einfluss
Methanol CH3OH 500 ppm <750
Phosgen COCly 50 ppm Kein Einfluss
Phosphin PH3 10 ppm <40
Schwefeldioxid SO, 20 ppm <15
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <1500
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm <10
Tetrahydrothiophen C4HgS 20 ppm <10

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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DragerSensor® XS EC H, HC Bestell-Nr. 68 11 365

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Dréger X-am 7000 ja ja 1 Jahr > 2 Jahre -

MARKTSEGMENTE

Ammoniaksynthese, Kraftstoffveredlung (Hydrocracking), Schwefeleliminierung, Chemische Indus-
trie, Raketentreibstoff, Leckagesuche, Metallverarbeitung, Industriegase, Diingemittelherstellung,
Batterie-Ladestationen, Brennstoffzellen

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,02 Vol.-%

Auflésung: 0,01 Vol.-%

Messbereich: 0 bis 4 Vol.-% Hy (Wasserstoff)
Ansprechzeit: < 20 Sekunden (tso)

Prézision

Empfindlichkeit: < *+ 2 % des Messwertes
Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 0,05 Vol.-%/Jahr
Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <1 Stunde
Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa
Temperatureinfluss

Nullpunkt: < + 0,05 Vol.-%

Empfindlichkeit: < + 5 % des Messwertes
Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: < £ 0,1 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas: 0,2 bis 4 Vol.-% Hy Priifgas
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Dieser Sensor deckt den gesamten Bereich der UEG bis 4 Vol.-% Ho ab und ist daher eine ideale

Ergénzung, wenn in einem Dréager X-am 7000 IR Technologie fiir die Ex-Messung verwendet wird.
Des Weiteren zeichnet sich dieser Sensor durch eine hohe Selektivitat (sieche Querempfindlichkeits-

daten) und Lineariat aus.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fiir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Dréager). Gasgemische konnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von Ho aufheben. Es sollte gepriift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in Vol.-% Ha
Ammoniak NH3 500 ppm kein Einfluss
Chlor Clg 50 ppm kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm kein Einfluss
Ethanol CoHs0H 250 ppm kein Einfluss
Ethin CoHo 200 ppm < 0,02
Ethylen CoHg 1000 ppm <01
Kohlendioxid COq 1,5 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenmonoxid Cco 1000 ppm <01

Methan CHy 1 Vol.-% kein Einfluss
Phosphin PH3 5 ppm < 0,02
Schwefeldioxid SOy 20 ppm kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HoS 20 ppm <01
Stickstoffdioxid NOg 20 ppm kein Einfluss

Stickstoffmonoxid NO 20 ppm < 0,05
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Bestell-Nr. 68 09 150

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer
Dréger X-am 7000 ja ja 1 Jahr > 1,5 Jahre -

MARKTSEGMENTE

Metallverarbeitung, Bergbau, Begasung und Schadlingsbekampfung, chemische Kampfstoffe (Blut-

kampfstoffe)

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

0,5 ppm

Aufldsung:

0,1 ppm

Messbereich:

0 bis 50 ppm HCN (Cyanwasserstoff)

Ansprechzeit:

<10 Sekunden (tso)

Prézision

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < 1 ppm/Monat
Empfindlichkeit: < + 5 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: < 15 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

<+1ppm

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: < £ 0,1 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 3 bis 50 ppm HCN

Nach langeren Expositionen > 10 ppm HCN/Stunde ist die Justie-
rung des Sensors erneut zu priifen.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Die extrem schnelle Ansprechzeit gibt dem Benutzer eine schnelle und zuverlassige Warnung bei der

Detektion von Blauséure (Cyanwasserstoff).

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische konnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von Cyanwasserstoff aufheben. Es sollte gepriift
werden, ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm HCN
Aceton CH3COCH3 1000 ppm Kein Einfluss
Ammoniak NH3 200 ppm Kein Einfluss
Chlor Cly 10 ppm <100)

Ethen CoHg 1000 ppm Kein Einfluss
Ethin CoHo 200 ppm <20
Ethylenoxid CoH40 30 ppm Kein Einfluss
Formaldehyd HCHO 50 ppm <2
Kohlendioxid COq 1,5 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 1000 ppm <05

Methan CHg4 20 Vol.-% Kein Einfluss
Methanol CH3OH 175 ppm Kein Einfluss
Propan C3Hg 1Vol.-% Kein Einfluss
i-Propanol (CH3)2oCHOH 500 ppm Kein Einfluss
Phosphin PH3 5 ppm <25
Schwefeldioxid SO, 20 ppm <10
Schwefelwasserstoff H.S 20 ppm <5
Stickstoffdioxid NO, 10 ppm <10()
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm <056
Tetrahydrothiophen C4HgS 10 ppm <05
Wasserstoff Ha 1,6 Vol.-% <10

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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DréagerSensor® XS EC HF/HCI Bestell-Nr. 68 09 140

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Dréger X-am 5100 nein ja 1 Jahr > 1,5 Jahre -

MARKTSEGMENTE

Halbleiterindustrie, Chemische Industrie

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,3 ppm

Aufldsung: 0,1 ppm

Messbereich/ 0 bis 30 ppm HCI (Chlorwasserstoff) 1,00

Relative Empfindlichkeit: 0 bis 30 ppm HNOg3 (Salpetersaure) 1,00
0 bis 30 ppm HBr (Bromwasserstoff) 1,00
0 bis 30 ppm POCI3 (Phosphoroxidchlorid) 1,00
0 bis 30 ppm PCI3 (Phosphortrichlorid) 3,00
0 bis 30 ppm HF (Fluorwasserstoff) 0,66

Ansprechzeit: < 60 Sekunden (tso)

Prézision

Empfindlichkeit: < £ 15 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < # 0,5 ppm/Monat

Empfindlichkeit: < £ 5 % des Messwertes/Monat

Einlaufzeit: <1 Stunde

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F

Feuchte: (30 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt: <+ 0,5 ppm

Empfindlichkeit: < 10 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: < + 2 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas: HCI Priifgas zwischen 5 bis 30 ppm des eingestellten Messbereichs-

endwertes; oder eines der anderen Zielgase HNOg, HBr, POCls,
PCls, HF. Vor jedem Einsatz sollte der folgende Funktionstest durch-
gefiihrt werden. Durchfiihrung: Das Gerat bei Raumtemperatur lber
ein GefdB mit einer (9 +0,5) mol/Liter Essigséure halten. Auswertung:
Nach 30 Sekunden sollte die Anzeige gréBer 0,56 ppm HCI betragen.
Falls der angezeigte Wert kleiner 0,5 ppm ist, muss eine Justierung
der Empfindlichkeit durchgefiihrt werden. Ein Funktionstest kann
auch mit Priifgas durchgefiihrt werden.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Dieser Sensor kommt im Drager X-am 5100 zum Einsatz. Der Sensor ermoglicht die Uberwachung
der Chlorwasserstoff (HCI)-, Salpetersaure (HNOs)-, Bromwasserstoff-(HBr)-, Phosphoroxidchlorid
(POClg)-, Phosphortrichlorid (PCl3)- und HF (Fluorwasserstoff)-Konzentration in der Umgebungsluft.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fiir neue Sensoren. Die ange-
gebenen Werte konnen um +£30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich
sein (Daten auf Anforderung von Dréger). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase
mit negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von HCI/HF aufheben. Es sollte gepruft

werden, ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm HCI
Ammoniak* NH3 500 ppm Kein Einfluss
Chlor Clp 5 ppm <22
Cyanwasserstoff HCN 20 ppm <9
Kohlendioxid COq 10 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 150 ppm Kein Einfluss
Methan CHy 2 Vol.-% Kein Einfluss
i-Propanol (CHg)2CHOH 500 ppm Kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 20 ppm <20
Schwefelwasserstoff H.S 30 ppm <2
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <0,8
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm <5
Wasserstoff Ha 1,5 Vol.-% Kein Einfluss
Wasserstoffperoxid H202 20 ppm Kein Einfluss

* Fliichtige alkalische Substanzen (z.B. NH3, Amine) konnen die Funktion des Sensors schadigen. Im Zweifelsfall sollte ein
Funktionstest durchgefiihrt werden.
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DragerSensor® XS EC H,S 100 Bestell-Nr. 68 09 110

DriagerSensor® XS 2 H,S 6810 370

DriagerSensor® XS R H,S 68 10 260

Wird verwendet in  Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Dréger X-am 7000 ja

ja XS EC: 3 Jahre > 5 Jahre -

XS 2:2Jahre > 3 Jahre
XS R:5 Jahre =5 Jahre
(begrenzte Betriebszeit)

MARKTSEGMENTE

Abfallwirtschaft, Petrochemie, Diingemittelherstellung, Abwasser, Berg- und Tunnelbau, Schifffahrt,
Anorganische Chemie, Stahlindustrie, Papierindustrie, Organische Chemie, Ol und Gas, Gefahrgut-

messung, Biogas

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

1 ppm fiir XS EC/XS 2/XS R

Aufldsung:

0,1 ppm fiir XS EC/XS 2/XS R

Messbereich:

0 bis 100 ppm H.S (Schwefelwasserstoff)

Ansprechzeit:

< 20 Sekunden (tgo) - XS R
< 25 Sekunden (tgo) - XS EC
< 30 Sekunden (tgo) - XS 2

Préazision

Empfindlichkeit:

< + 2 % des Messwertes - XS EC/XS R
< +1% des Messwertes - XS 2

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt:

< +1 ppm/Jahr - XS EC/XS R
< +1 ppm/Monat - XS 2

Empfindlichkeit:

< +1 % des Messwertes/Monat

Einlaufzeit:

<12 Stunden - XS EC/XS 2/XS R

Umgebungsbedingungen

Temperatur*: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F - XS EC

(-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F - XS 2/XS R
Feuchte*: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

<+ 5ppm-XSEC, <+ 2ppm-XS2/XSR

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes - XS EC/XS 2/XS R

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: < + 0,02 ppm/% r.F. - XS EC/XS 2/kein Einfluss - XS R
Empfindlichkeit: < £ 0,05 % des Messwertes/% r.F. - XS EC/XS 2/XS R
Priifgas: ca. 5 bis 100 ppm H,S Priifgas

* Schnelle Temperatur- oder Feuchteidnderungen fiihren zu dynamischen Effekten (Uber- oder Unterschwinger).
Nach 2 bis 3 Minuten stabilisiert sich das Signal wieder.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Eine schnelle Ansprechzeit und eine sehr gute Linearitat zeichnen diese Sensoren unter anderem aus.

Schwefeldioxid hat bis 20 ppm nur einen geringen Einfluss auf die Anzeigen von Schwefelwasserstoff.

Somit ist eine selektive Messung von Schwefelwasserstoff neben Schwefeldioxid méglich.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fiir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische konnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von HoS aufheben. Es sollte gepruft werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN DrégerSensor® XS EC H2S 100

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm HoS
Aceton CH3COCH3 1000 ppm <4
Ammoniak NH3 500 ppm Kein Einfluss
Benzol CsHe 0,6 Vol.-% Kein Einfluss
Chlor Cly 20 ppm <20
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm Kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm Kein Einfluss
Dimethyldisulfid CH3SSCH3 20 ppm <13
Dimethylsulfid (CHg3)2S 20 ppm <6

Ethanol CoHsOH 200 ppm <2
Ethanthiol CoHsSH 10 ppm <5

Ethen CoHg 1000 ppm <10

Ethin CoHo 0,6 Vol.-% <10
Ethylmercaptan CoHsSH 20 ppm <10

Benzin - 0,55 Vol.-% Kein Einfluss
Hexan CeHis 0,6 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlendioxid COy 1,5 Vol.-% <106)
Kohlenstoffdisulfid CS, 15 ppm Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 125 ppm <3

Methan CHgy 5 Vol.-% Kein Einfluss
Methanol CH3OH 200 ppm <10
Methylmercaptan CHzSH 20 ppm <15

Oktan CgH1s 0,4 Vol.-% Kein Einfluss
Phosphin PH3 5 ppm <5

Propan C3Hg 1Vol.-% Kein Einfluss
Propen CsHg 0,5 Vol.-% Kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 20 ppm <4

sec. Butylmercaptan C4H10SH 20 ppm <7
Stickstoffdioxid NOy 20 ppm Kein Einfluss

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN DrigerSensor® XS EC H2S

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm H2S
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm <10
Tetrahydrothiophen C4HgS 10 ppm <4

tert. Butylmercaptan (CH3)3sCSH 20 ppm <10

Toluol CoH5CH3 0,6 Vol.-% Kein Einfluss
Trichlorethen CHCICCIq 1000 ppm Kein Einfluss
Wasserstoff Ho 1Vol.-% <10

Xylol CgHa(CHs)2 0,5 Vol.-% <4

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN DrigerSensor® XS 2 H2S

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm H2S
Aceton CH3zCOCH3 1000 ppm <4
Ammoniak NH3 500 ppm kein Einfluss
Chlor Clp 20 ppm <2(-)
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm kein Einfluss
Ethan CoHs 0,2 Vol.-% kein Einfluss
Ethanol CoHsOH 200 ppm <2
Ethanthiol CoH5SH 10 ppm <5

Ethen CoHa 1000 ppm <10

Ethin CoHo 0,6 Vol.-% <10

Hexan CeHia 0,6 Vol.-% kein Einfluss
Kohlendioxid COq 1,5 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenstoffdisulfid CS, 15 ppm kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 125 ppm <3

Methan CH4 5 Vol.-% kein Einfluss
Methanol CH3OH 200 ppm <10
Phosgen COCly 50 ppm kein Einfluss
Phosphin PH3 5 ppm <5

Propan CsHg 1 Vol.-% kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 20 ppm <4
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm <10
Tetrahydrothiophen C4HsS 10 ppm <4

Toluol CoH5CH3 0,6 Vol.-% kein Einfluss
Wasserstoff Ho 1 Vol.-% <10

Xylol CgHa(CHa)2 0,5 Vol.-% <4

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN DrégerSensor® XS R H2S

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm HoS
Aceton CH3COCHS3 1000 ppm <4
Ammoniak NH3 500 ppm kein Einfluss
Benzol CsHs 0,6 Vol.-% kein Einfluss
Chlor Cly 8 ppm <20-)
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm kein Einfluss
Ethanol CoH50H 200 ppm <2
Ethanthiol CoHsSH 20 ppm <5b

Ethen CoHg 1000 ppm <10

Ethin CoHo 0,6 Vol.-% <10

Benzin - 0,55 Vol.-% kein Einfluss
Hexan CeHis 0,6 Vol.-% kein Einfluss
Kohlendioxid CO, 1,5 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenstoffdisulfid CS, 15 ppm kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 125 ppm <3

Methan CHgy 5 Vol.-% kein Einfluss
Methanol CH3OH 200 ppm <10

Oktan CgH1g 0,4 Vol.-% kein Einfluss
Phosgen COCly 50 ppm kein Einfluss
Phosphin PH3 5 ppm <b

Propan C3Hg 1Vol.-% kein Einfluss
Propen CsHg 0,5 Vol.-% kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 20 ppm <4
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm <10
Tetrahydrothiophen C4HsS 10 ppm <4

Toluol CoH5CH3 0,6 Vol.-% kein Einfluss
Wasserstoff Ho 1Vol.-% <10

Xylol CeH4(CHa)2 0,5 Vol.-% <4

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung



DragerSensor® XS EC H,S HC

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor-
lebensdauer
Dréger X-am 7000 ja ja 1 Jahr > 3 Jahre

MARKTSEGMENTE

Abfallwirtschaft, Petrochemie, Diingemittelherstellung, Abwasser, Berg- und Tunnelbau, Schifffahrt,
Anorganische Chemie, Stahlindustrie, Papierindustrie, Organische Chemie, Ol und Gas, Gefahrgut-

messung, Biogas

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

5 ppm

Aufldsung:

1 ppm

Messbereich:

0 bis 1000 ppm HyS (Schwefelwasserstoff)

Ansprechzeit:

< 20 Sekunden (tgo)

Prézision

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 3 ppm/Monat
Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <12 Stunden

Umgebungsbedingungen

Temperatur*: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte*: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

<+ 5 ppm

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: <+01ppm/%r. F.
Empfindlichkeit: < £ 0,1 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: 20 bis 1.000 ppm HJS Priifgas

* Schnelle Temperatur- oder Feuchteidnderungen fiihren zu dynamischen Effekten (Uber- oder Unterschwinger).
Nach 2 bis 3 Minuten stabilisiert sich das Signal wieder.

Bestell-Nr. 68 09 180
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Aufgrund der exzellenten Linearitdt kann dieser Sensor mit Schwefelwasserstoff Priifgas im unteren

Messbereich justiert werden, ohne an Genauigkeit im oberen Messbereich bis 1000 ppm zu verlieren.

Die schnelle Ansprechzeit und Selektivitat sind weitere Eigenschaften dieses Sensors.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische konnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von HoS aufheben. Es sollte gepruft werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm HoS
Aceton CH3COCHS3 1000 ppm <4
Ammoniak NH3 500 ppm Kein Einfluss
Benzol CsHs 0,6 Vol.-% Kein Einfluss
Chlor Cly 8 ppm <20-)
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm Kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm Kein Einfluss
Ethanol CoH50H 200 ppm <2
Ethanthiol CoHsSH 10 ppm <5b

Ethen CoHg 1000 ppm <10

Ethin CoHy 0,6 Vol.-% <10

Benzin - 0,55 Vol.-% Kein Einfluss
Hexan CeHis 0,6 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlendioxid CO,y 1,5 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlendisulfid CS, 15 ppm Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 125 ppm <3

Methan CHgy 5 Vol.-% Kein Einfluss
Methanol CH3OH 500 ppm <20

Oktan CgHig 0,4 Vol.-% Kein Einfluss
Phosgen COCly 50 ppm Kein Einfluss
Phosphin PH3 5 ppm <5

Propan CsHg 1Vol.-% Kein Einfluss
Propen CsHs 0,6 Vol.-% Kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 20 ppm <4
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm Kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm <10
Tetrahydrothiophen C4HgS 10 ppm <2

Toluol CgHsCH3 0,6 Vol.-% Kein Einfluss
Wasserstoff Ho 0,1 Vol.-% <10

Xylol CeH4(CHa)2 0,5 Vol.-% <4

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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DragerSensor® XS EC H.0- Bestell-Nr. 68 09 170

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Dréger X-am 5100 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre -

MARKTSEGMENTE

Desinfektion und Sterilisation, Bleichen von Zellstoffen, Dekontamination von Raumen

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,1 ppm

Aufldsung: 0,1 ppm

Messbereich: 0 bis 20 ppm HyO, (Wasserstoffperoxid)
Ansprechzeit: < 60 Sekunden (tgo)

Prézision

Empfindlichkeit: < +10 % des Messwertes
Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < 1 ppm/Jahr

Empfindlichkeit: < + 2 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <12 Stunden
Umgebungsbedingungen

Temperatur: (0 bis 50) °C (32 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa
Temperatureinfluss

Nullpunkt: <+1ppm

Empfindlichkeit: <+ 0,5 % des Messwertes/K
Feuchteeinfluss

Nullpunkt: <+ 0,01 ppm/% r. F.
Empfindlichkeit: < £ 0,1 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: H20, Priifgas zwischen 1 bis 20 ppm.

Der Sensor kann ersatzweise mit 10 ppm SO justiert werden. Die
Ersatzjustierung mit SO2 kann zu einem zusétzlichen Messfehler von
bis zu 30 % fiihren.

Nach einer Ersatzjustierung oder einem Sensorwechsel muss folgen-
der Begasungstest durchgefiihrt werden (bei 20 °C bis 30 °C):

15 mL einer 3% HyOo-Lésung in ein 256 mL Becherglas fiillen. Das
Gerit tber das GeféB halten. Auswertung:

Nach maximal 30 Sekunden muss die Anzeige gréBer 1 ppm HoOo
betragen. Wenn der angezeigte Wert kleiner 1 ppm HoOg ist, muss
eine neue HyOy-L6sung benutzt oder eine Justierung durchgefiihrt
werden.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Dieser Sensor wird zur Uberwachung der HyO, (Wasserstoffperoxid)-Konzentration in der Umgebungs-

luft im Dréager X-am 5100 eingesetzt. Er zeichnet sich durch eine hohe Selektivitat (siehe Queremp-
findlichkeitstabelle) aus.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fiir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte konnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von HoO, aufheben. Es sollte geprift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm H,02
Aceton CH3COCH3 1000 ppm Kein Einfluss
Ammoniak NH3 100 ppm Kein Einfluss
Chlor Cly 5 ppm <10)
Chlorwasserstoff HCI 15 ppm <3
Cyanwasserstoff HCN 25 ppm <7

Ethen CoHg 50 ppm Kein Einfluss
Ethin CoHo 200 ppm <35
Kohlendioxid COq 1,5 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 125 ppm Kein Einfluss
Methan CHy 5 Vol.-% Kein Einfluss
Methanol CH3zOH 200 ppm Kein Einfluss
Phosphin PH3 5 ppm <15
i-Propanol (CH3)CHOH 500 ppm Kein Einfluss
Schwefeldioxid SOy 20 ppm <7
Schwefelwasserstoff HoS 20 ppm < 80
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <150)
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm Kein Einfluss
Tetrahydrothiophen C4HgS 10 ppm <5
Wasserstoff Ho 1,5 Vol.-% <5

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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DragerSensor® XS EC Hydrazin Bestell-Nr. 68 09 190

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Dréger X-am 5100 nein ja 1 Jahr > 1 Jahr -

MARKTSEGMENTE

Raketentreibstoff, Treibstoff fur Luftfahrzeuge (z.B. F-16), Brennstoff fur Notstromaggregate, zur
elektrochemischen Stromerzeugung in Sekundarzellen oder in alkalischen Brennstoffzellen vor allem
in der Raumfahrt, U-Booten und anderer Militartechnik

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,02 ppm

Aufldsung: 0,01 ppm

Messbereich/ 0 bis 5 ppm NoHy4 (Hydrazin) 1

Relative Empfindlichkeit: 0 bis 56 ppm CH3NH-NH> (Monomethylhydrazin) 0,6
0 bis 5 ppm (CHgz)oN-NHy (Dimethylhydrazin)/ 0,6

Ansprechzeit: < 180 Sekunden (tgo)

Prézision

Empfindlichkeit: < £ 5 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 0,01 ppm/Monat

Empfindlichkeit: < + 5 % des Messwertes/Monat

Einlaufzeit: <1 Stunde

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F

Feuchte: (15 bis 95) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa

Umgebungsbedingungen

Lagerung: (-10 ... +10°C)

Temperatureinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: < + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: < + 0,1 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas: 0,1 bis 3 ppm NoHa, CHaNH-NHy, (CHa)oN-NHa
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Dieser Sensor wird im Drager X-am 5100 eingesetzt zur Uberwachung der Hydrazin- (NoH.)-, Mono-
methylhydrazin (CHsNH-NH,)- und Dimethylhydrazin ((CHsz)oN-NH,)-Konzentrationen.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fiir neue Sensoren. Die ange-
gebenen Werte kénnen um +£30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich
sein (Daten auf Anforderung von Dréger). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase
mit negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von Hydrazin aufheben. Es sollte geprift

werden, ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm NaH4
Aceton CH3COCH3 1000 ppm Kein Einfluss
Ammoniak NH3 250 ppm <25

Chlor Clg 10 ppm <0,10)
Ethanol CoH50H 130 ppm Kein Einfluss
Ethen CoHg 20 ppm Kein Einfluss
Kohlendioxid COq 100 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 1000 ppm Kein Einfluss
Methan CHy 3 Vol.-% Kein Einfluss
Propan CsHsg 1,5 Vol.-% Kein Einfluss
i-Propanol (CHz)oCHOH 1000 ppm Kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 10 ppm Kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HoS 20 ppm <0,25
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm < 0,05
Stickstoffmonoxid NO 25 ppm < 0,05
Wasserstoff Ha 1000 ppm Kein Einfluss

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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Bestell-Nr. 68 09 135

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer
Dréger X-am 7000 ja ja 1 Jahr > 3 Jahre -

> 1 Jahr fiir BoHg

und GeHg

MARKTSEGMENTE

Anorganische Chemie, Industrie, Begasung, Freigabemessung

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,02 ppm

Auflésung: 0,01 ppm

Messbereich/ 0 bis 20 ppm PH3 (Phosphorwasserstoff) 1,00

Relative Empfindlichkeit: 0 bis 20 ppm AsH3 (Arsenwasserstoff) 0,85
0 bis 1 ppm BoHg (Diboran) 0,40
0 bis 20 ppm GeHy4 (Germaniumwasserstoff) 0,95
0 bis 50 ppm SiH4 (Silan) 0,95
0 bis 10 ppm Selenwasserstoff HoSe* 0,40

Ansprechzeit:

<10 Sekunden (tgo) flr F'Ha, BQHG, SiH4

< 20 Sekunden (tgo) fiir AsHs, GeHs, HaSe

Prézision

Empfindlichkeit:

< + 2 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt:

< # 0,02 ppm/Monat

Empfindlichkeit:

< + 2 % des Messw./Monat fiir PH3, AsHz

< + 3 % des Messw./Monat firr SiH,

< + 5 % des Messw./Monat fiir BoHg, HoSe

Einlaufzeit:

< 15 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F

(0 bis 40) °C (32 bis 104) °F fiir HaSe
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

< £ 0,02 ppm

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: <+ 0,02 ppm
Empfindlichkeit: < + 0,05 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: 0,2 bis 10 ppm HoSe

0,2 bis 20 ppm PHgs, AsH3 oder GeHa
0,2 bis 50 ppm SiH4
0,1 bis 1 ppm BoHg

* mit eingeschrénktem Temperaturbereich O bis 40 °C fiir trockenes Testgas
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Dieser Sensor kann zur Uberwachung der PH3 (Phosphorwasserstoff)-, AsHs (Arsenwasserstoff)-,

BoHe (Diboran)-, GeHa (Germaniumwasserstoff)- oder SiHa (Silan)-Konzentration in der Umgebungs-
luft verwendet werden. Dabei ist es ausreichend, die Justierung mit PH3 Prifgas vorzunehmen, alle

anderen Zielgase werden dabei automatisch mit justiert.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die ange-
gebenen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich
sein (Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische konnen als Summe angezeigt werden. Gase
mit negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von Hydriden aufheben. Es sollte geprift
werden, ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm PH3
Aceton CH3COCH3 1000 ppm Kein Einfluss
Ammoniak NH3 250 ppm Kein Einfluss
Chlor Cly 10 ppm <20)
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm <2

Ethen CoHg 1000 ppm <02

Ethin CoHo 200 ppm <12
Formaldehyd HCHO 50 ppm <0,15
Kohlendioxid CO, 1,5 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 150 ppm <01

Methan CHg4 4 Vol.-% Kein Einfluss
Methanol CH3sOH 200 ppm Kein Einfluss
i-Propanol (CH3)2.CHOH 1Vol.-% Kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 10 ppm <2
Schwefelwasserstoff HoS 20 ppm <20
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm < 50)
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm Kein Einfluss
Wasserstoff Ho 1000 ppm <0,25

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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DragerSensor® XS EC NH3 Bestell-Nr. 68 09 145

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Dréger X-am 7000 ja ja 1 Jahr > 2 Jahre

MARKTSEGMENTE

Lebensmittel- und Getrankeindustrie, Gefligelzucht, Stromerzeugung, anorganische Chemie,
Dingemittelherstellung, Analyse chemischer Kampfstoffe, Gefahrgutmessung, Begasung, Metall-
verarbeitung, Petrochemie, Papierherstellung

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 3 ppm

Aufldsung: 1 ppm

Messbereich: 0 bis 300 ppm NH3 (Ammoniak)
Ansprechzeit: < 20 Sekunden (tso)

Prézision

Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes
Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 2 ppm/Monat
Empfindlichkeit: < + 2 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <12 Stunden
Umgebungsbedingungen

Temperatur*: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte™: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa
Temperatureinfluss

Nullpunkt: <+ 5 ppm

Empfindlichkeit: < + 5 % des Messwertes
Feuchteeinfluss

Nullpunkt: <+01ppm/%r. F.
Empfindlichkeit: <+ 0,2 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 10 bis 150 ppm NH3

* Schnelle Temperatur- oder Feuchteanderungen fiihren zu dynamischen Effekten (Uber- oder Unterschwinger).
Nach 2 bis 3 Minuten stabilisiert sich das Signal wieder.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Die schnelle Anspech- und Abklingzeit zeichen unter anderem diesen Sensor aus.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische konnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von NHz aufheben. Es sollte gepruft werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm NH3
Aceton CH3COCH3 1000 ppm Kein Einfluss
Chlor Cly 10 ppm <20(-)
Cyanwasserstoff HCN 25 ppm <3

Ethen CoHg 1000 ppm <3

Ethin CoHo 200 ppm Kein Einfluss
Kohlendioxid CO, 1,5 Vol.-% < 50)
Kohlenmonoxid CO 200 ppm Kein Einfluss
Methan CHy 10 Vol.% Kein Einfluss
Methanol CH3OH 200 ppm <3
Phosphin PH3 5 ppm <8
Schwefeldioxid SO, 20 ppm Kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HoS 20 ppm <50
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <100)
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm <10
Tetrahydrothiophen C4HgS 10 ppm <10
Wasserstoff Hy 1000 ppm <3

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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Bestell-Nr. 68 09 125

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Dréger X-am 7000 ja ja 1 Jahr > 2 Jahre

MARKTSEGMENTE

Kraft- und Fernheizwerke

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 1 ppm

Aufldsung: 0,5 ppm

Messbereich:

0 bis 200 ppm NO (Stickstoffmonoxid)

Ansprechzeit:

< 30 Sekunden (tgo)

Prazision

Empfindlichkeit:

< + 3 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < 1 ppm/Monat
Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <18 Stunden

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

< £ 0,01 ppm/K

Empfindlichkeit:

<+ 0,2 % des Messwertes/K

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: <+ 0,01 ppm/% r. F.
Empfindlichkeit: < + 0,05 % des Messwertes/% r. F.
Prifgas: ca. 1 bis 200 ppm NO Priifgas
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Dieser Sensor erméglicht eine selektive Messung von NO. Die sehr schnelle Ansprechzeit und exzellente

Linearitat Uber den gesamten Messbereich sind weitere Eigenschaften dieses Sensors.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische konnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von NO aufheben. Es sollte gepriift werden,
ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm NO
Aceton CH3COCH3 1000 ppm Kein Einfluss
Ammoniak NH3 500 ppm Kein Einfluss
Benzol CsHs 0,6 Vol.-% Kein Einfluss
Chlor Clo 5 ppm Kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm Kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm Kein Einfluss
Ethanol CoHsOH 250 ppm Kein Einfluss
Ethen CoHy 0,1 Vol.-% Kein Einfluss
Ethin CoHo 0,8 Vol.-% <2
Kohlendioxid CO,y 5 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 2000 ppm Kein Einfluss
Methan CHy 2 Vol.-% Kein Einfluss
Phosphin PH3 2 ppm <2

Propan CsHg 1 Vol.-% Kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 10 ppm <2
Schwefelwasserstoff H.S 5 ppm <5
Stickstoffdioxid NO9 20 ppm Kein Einfluss
Tetrachlorethen CClI,CCly 1000 ppm Kein Einfluss
Toluol CsHsCH3 0,6 Vol.-% Kein Einfluss
Trichlorethen CHCICCIy 1000 ppm Kein Einfluss

Wasserstoff Ho 5 Vol.-% <2
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Bestell-Nr. 68 09 155

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer
Dréger X-am 7000 ja ja 1 Jahr > 2 Jahre

MARKTSEGMENTE

Anorganische Chemie, Metallverarbeitung, Ol & Gas, Petrochemie, Stahlindustrie, Schifffahrt, Raketen-

technik, Berg- & Tunnelbau

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

0,5 ppm

Aufldsung:

0,1 ppm

Messbereich:

0 bis 50 ppm NO, (Stickstoffdioxid)

Ansprechzeit:

< 15 Sekunden (tgo)

Prézision

Empfindlichkeit:

< + 2 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < 1 ppm/Monat
Empfindlichkeit: < £ 2 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: < 15 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

<+1ppm

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: <+ 0,2 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 1 bis 50 ppm NOg Priifgas
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Eine schnelle Ansprechzeit und Stabilitat des Messsignales auch nach Begasung mit hohen Stickstoff-

dioxid-Konzentrationen zeichnet diesen Sensor aus.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische konnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von NOo aufheben. Es sollte gepruft werden,
ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm NO,
Acetaldehyd CH3CHO 500 ppm Kein Einfluss
Aceton CH3COCHg3 1000 ppm Kein Einfluss
Ammoniak NH3 200 ppm Kein Einfluss
Chlor Cly 10 ppm <10
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm <100)

Ethen CoHgy 1000 ppm <106)

Ethin CoHa 200 ppm <600
Formaldehyd HCHO 50 ppm Kein Einfluss
Kohlendioxid COq 2,5 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 125 ppm Kein Einfluss
Methan CHy4 5 Vol.-% Kein Einfluss
Methanol CH30OH 175 ppm Kein Einfluss
Phosphin PH3 5 ppm < 25(-)
Schwefeldioxid SO, 50 ppm < 50(-)
Schwefelwasserstoff HoS 20 ppm <1000-)
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm Kein Einfluss
Tetrahydrothiophen C4HsS 10 ppm <50)
Wasserstoff Ha 1000 ppm <20)

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung



DrégerSensor® XS EC Odorant

Bestell-Nr. 68 09 200

Wird verwendet in

Plug & Play

austauschbar

Garantie Erwartete Sensorlebensdauer

Dréger X-am 7000 ja

ja 1 Jahr > 2 Jahre

Selektivfilter

B2T, 68 09 198 - austauschbar

Beseitigung von Querempfindlichkeiten durch Alkohole und saure Gase (H2S, SO).

Die Filterstandzeit kann folgendermaBen errechnet werden: 40 ppm x Stunden Schadstoff.

Beispiel: bei einer Konzentration von 1 ppm HsS ergibt sich eine Nutzungsdauer = 40 x Stunden/

1 ppm = 40 Stunden. Die Messwert-Ansprechzeit erh6ht sich nach Einsetzen des Filters.

MARKTSEGMENTE

Gasversorger

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 1 ppm

Auflésung: 0,5 ppm

Messbereich/ 0 bis 40 ppm C4HgS (Tetrahydrothiophen) 1,00

Relative Empfindlichkeit: 0 bis 40 ppm (CH3)3CSH (tert.-Butylmercaptan) 1,60
0 bis 40 ppm CoHsCH(CH3)SH (sec.-Butylmercaptan) 1,60
0 bis 40 ppm CH3SH (Methylmercaptan) 2,00
0 bis 40 ppm CoHsSH (Ethylmercaptan) 1,50
0 bis 100 ppm (CH3)2S (Dimethylsulfid) 1,20
0 bis 40 ppm CH3SSCH3; (Dimethyldisulfid) 0,33

Ansprechzeit:

< 90 Sekunden (tgo)

Prazision

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 1 ppm/Monat
Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <12 Stunden

Umgebungsbedingungen

Temperatur*: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F fir THT, TBM, SBM

(5 bis 40) °C (32 bis 104) °F fiir MeM, EtM, DMS, DMDS
Feuchte™: (0 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

<+1ppm

Empfindlichkeit:

1
< + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: <+ 0,01 ppm/% r. F.
Empfindlichkeit: <+ 0,1 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: 2 bis 20 ppm THT oder eines der anderen Zielgase: (CH3z)3CSH,

CoHsCH(CH3)SH, CH3SH, CoHsSH, (CH3)2S, CH3SSCH3

* Schnelle Temperatur- oder Feuchteznderungen fiihren zu dynamischen Effekten (Uber- oder Unterschwinger).
Nach 2 bis 3 Minuten stabilisiert sich das Signal wieder.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Dieser Sensor kann zur Uberwachung von 7 verschiedenen Odorierungsmitteln in der Umgebungsluft

bzw. kurzfristig in Erdgas eingesetzt werden. Dabei ist es ausreichend, die Justierung mit THT Prifgas

vorzunehmen, alle anderen Zielgase werden dabei automatisch mit justiert.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fiir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Dréager). Gasgemische konnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von THT auftheben. Es sollte gepruft werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in Anzeige in
ppm THT ppm THT
ohne mit
Selektivfilter Selektivfilter

Aceton CH3COCHz3 1000 ppm <3 <3

Ammoniak NH3 200 ppm Kein Einfluss Kein Einfluss

Chlor Clp 8 ppm <30) Kein Einfluss

Cyanwasserstoff HCN 50 ppm Kein Einfluss Kein Einfluss

Ethen CoHy4 50 ppm Kein Einfluss Kein Einfluss

Kohlendioxid CO» 1,5 Vol.-% Kein Einfluss Kein Einfluss

Kohlenmonoxid CcO 125 ppm <3 <3

Methan CHg 100 Vol.-% Kein Einfluss Kein Einfluss

Methanol CH3OH 175 ppm <8 <8

Phosphin PH3 5 ppm <15 <15

n-Propylmercaptan C3H;SH 6 ppm <4 <4

Schwefeldioxid SOy 20 ppm <15 Kein Einfluss

Schwefelwasserstoff H,S 10 ppm <30 Kein Einfluss

Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <2 <2

Stickstoffmonoxid NO 20 ppm <30 <30

Wasserstoff Ho 1000 ppm <2 <2

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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DragerSensor® XS EC OV Bestell-Nr. 68 09 115

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Dréger X-am 7000 ja ja 1 Jahr > 2 Jahre

MARKTSEGMENTE

Kunststoffproduktion, Lackiererei, Chemische Industrie, Desinfektion, Schadlingsbekdampfung

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 1 ppm

Auflésung: 0,5 ppm

Messbereich/ 0 bis 200 ppm CoH40 (Ethylenoxid) 1,00

Relative Empfindlichkeit: 0 bis 200 ppm C3HgO (Propylenoxid) 0,80
0 bis 100 ppm CoHg4 (Ethen) 1,10
0 bis 100 ppm C3Heg (Propen) 0,70
0 bis 100 ppm CoH3Cl (Vinylchlorid) 0,80
0 bis 200 ppm CH3OH (Methanol) 1,20
0 bis 300 ppm CoHsOH (Ethanol) 0,60
0 bis 200 ppm CH3CHO (Acetaldehyd) 0,30
0 bis 100 ppm CHoCHCHCH, (Butadien) 1,20
0 bis 100 ppm HCHO (Formaldehyd) 1,00
0 bis 100 ppm CH3COOCHj3 (Vinylacetat) 0,80
0 bis 300 ppm (H3C)2CHOH (lso-Propanol) 0,30

Ansprechzeit: < 90 Sekunden (tso)

Prézision

Empfindlichkeit: < + 5 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < * 2 ppm/Monat

Empfindlichkeit: < * 5 % des Messwertes/Monat

Einlaufzeit: <18 Stunden

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F

Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt: < + 0,1 ppm/K bei (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F

Nullpunkt: < +1 ppm/K bei (40 bis 50) °C (104 bis 122) °F

Empfindlichkeit: < +1 % des Messwertes/K

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: < + 0,2 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas: 5 bis 100 ppm CoH4, C3Hg, CoH3Cl, CH,CHCHCH,, HCHO,
CH3COOCoH3

5 bis 200 ppm CoH40O, C3HegO, CH3OH
10 bis 200 ppm CH3CHO
20 bis 300 ppm CoHsOH, (H3C)2CHOH
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Dieser Sensor eignet sich besonders zur Detektion von Leckagen einer Vielzahl von organischen

Gasen und Dampfen. Auch wenn dieser Sensor nicht die gleiche Bandbreite von Gasen abbildet wie
ein PID, hat er jedoch den entscheidenden Vorteil, dass er nahezu feuchteunempfindlich ist. Zudem
muss er nicht taglich justiert werden, sondern weist fir elektrochemische Sensoren typische Justier-
intervalle von 6 Monaten auf. AuBerdem ist es bei der (iberwiegenden Zahl von Gasen ausreichend, mit
Ethylenoxid zu justieren, alle anderen Gase werden automatisch mit justiert. Ausnahmen sind Ethin,
Tetrahydrofuran und Diethylether, sie missen mit Zielgas justiert werden.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
ne-gativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von Ethylenoxid aufheben. Es sollte gepruft
werden, ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm CoH40
Aceton CH3COCH3 1000 ppm <15
Ammoniak NH3 100 ppm Kein Einfluss
Benzin, FAM-Normalbenzin - 0,5 Vol.-% <3

Benzin, Super Bleifrei - 700 ppm <70

Benzin, F 50 - 700 ppm <20

Benzol CeHs 2000 ppm Kein Einfluss
Chlor Clo 10 ppm Kein Einfluss
Chlorbenzol CeH5Cl 200 ppm Kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm <10
Cyanwasserstoff HCN 20 ppm <20
Dichlormethan CHCly 1000 ppm Kein Einfluss
Dimethyldisulfid (CH3)2S2 50 ppm < 65
Dimethylformamid HCON(CHz3)2 100 ppm Kein Einfluss
Dimethylsulfid (CH3)2S 50 ppm <40
Essigséure CH3COOH 100 ppm Kein Einfluss
Ethan CoHg 0,2 Vol.-% Kein Einfluss
Ethylacetat CH3COOCyHs5 100 ppm Kein Einfluss
Kohlendioxid COy 30 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 100 ppm < 56

Methan CHy4 2 Vol.-% Kein Einfluss
Methanthiol CH3SH 50 ppm <75
Methylpentanon (CH3)2oCHCH,COCH3 500 ppm Kein Einfluss
Phenol CgHsOH 30 ppm <6

Phosgen COCly 50 ppm Kein Einfluss
Propan CsHg 1 Vol.-% <3
Schwefeldioxid SO, 10 ppm <4
Schwefelwasserstoff H.S 10 ppm <20
Stickstoffdioxid NO, 50 ppm <5
Stickstoffmonoxid NO 25 ppm <25
Tetrachlorethen CCI,CCly 100 ppm Kein Einfluss
Toluol CgHsCH3 1000 ppm Kein Einfluss
Trichlorethen CHCICCI, 1000 ppm Kein Einfluss
Wasserstoff Hy 5000 ppm <50

Xylol CeH4(CHs)2 0,2 Vol.-% Kein Einfluss
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DragerSensor® XS EC OV - A Bestell-Nr. 68 09 522

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Dréger X-am 7000 ja ja 1 Jahr > 2 Jahre

MARKTSEGMENTE

Kunststoffproduktion, Desinfektion, Lackiererei, Chemische Industrie

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 5 ppm

Aufldsung: 0,5 ppm

Messbereich/ 0 bis 100 ppm CoH40O (Ethylenoxid) 1,00

Relative Empfindlichkeit: 0 bis 100 ppm HoCCHCN (Acrylnitril) 0,10
0 bis 100 ppm CgHsCHCHy (Styrol) 0,50
0 bis 100 ppm Ho,CC(CH3)COOCH3 (Methylmethacrylat) 0,30
0 bis 300 ppm (CH3)2CCH, (Isobuten) 0,70
0 bis 100 ppm CoH30CH,CI (1-Chlor-2,3epoxypropan) 0,45

Ansprechzeit: < 90 Sekunden (tso) fiir EO, iBut, CIPO
< 800 Sekunden (tso) fiir ACN, MMA, Styr

Prézision

Empfindlichkeit: < + 20 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 2 ppm/Monat

Empfindlichkeit: < +10 % des Messwertes/Monat

Einlaufzeit: < 18 Stunden

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 55) °C (-4 bis 131) °F fir EO, iBut, Styr, CIPO
(5 bis 40) °C (41 bis 104) °F fiir ACN, MMA

Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt: <+ 0,2 ppm/K

Empfindlichkeit: < +1 % des Messwertes/K

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: <+ 0,1 ppm/%r. F.

Empfindlichkeit: <+ 0,2 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas: 5 bis 200 ppm CoH4O, CoH30CH,

10 bis 100 ppm H2CCHCN, CgHsCHCH,, HoCC(CH3)COOCHS,
20 bis 300 ppm (CH3)2oCCHy
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Der DréagerSensor® XS OV-A weist die gleichen guten Eigenschaften in Bezug auf Feuchte-

unempfindlichkeit auf wie der DragerSensor® XS OV, mit dem Unterschied, dass er fir andere orga-

nischen Gase und Dampfe optimiert wurde. Bei allen Gasen ist eine Zielgasjustierung notwendig.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fiir neue Sensoren. Die angege-

benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein

(Daten auf Anforderung von Dréager). Gasgemische konnen als Summe angezeigt werden. Gase mit

negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von Ethylenoxid aufheben. Es sollte gepriift

werden, ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm C2H40
Aceton CH3COCH3 1000 ppm <15
Ammoniak NH3 100 ppm Kein Einfluss
Benzin, F 50 - 700 ppm <20

Benzol CeHs 2000 ppm Kein Einfluss
Chlor Clg 10 ppm Kein Einfluss
Chlorbenzol CgHsCl 200 ppm Kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm <10
Cyanwasserstoff HCN 20 ppm <20
Dichlormethan CHoClg 1000 ppm Kein Einfluss
Dimethyldisulfid (CH3)2S2 50 ppm < 65
Dimethylformamid HCON(CHzs)2 100 ppm Kein Einfluss
Dimethylsulfid (CHg)2S 50 ppm <40
Essigséure CH3COOH 100 ppm Kein Einfluss
Ethylacetat CH3COOCyHs5 100 ppm Kein Einfluss
Kohlendioxid COy 30 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 30 ppm <15

Methan CHy4 2 Vol.-% Kein Einfluss
Methanthiol CH3SH 50 ppm <75
Methylpentanon (CH3)2CHCH,COCHS3; 500 ppm Kein Einfluss
Phenol CgHsOH 30 ppm <6

Phosgen COCly 50 ppm Kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 10 ppm <4
Schwefelwasserstoff HoS 10 ppm <20
Stickstoffdioxid NO, 50 ppm <5
Stickstoffmonoxid NO 25 ppm <25
Trichlorethen CHCICCI, 1000 ppm Kein Einfluss
Wasserstoff Ho 5000 ppm <50
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DréagerSensor® XS 2 O,
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Bestell-Nr. 68 09 130

68 10 375
DréagerSensor® XS R O, 6810 262
Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer
Drager X-am 7000 ja ja XS EC: 3 Jahre > 5 Jahre -
XS 2: 2 Jahre > 3 Jahre
XS R: 5 Jahre =5 Jahre
(begrenzte Betriebszeit)
MARKTSEGMENTE

Abwasser, Berg- und Tunnelbau, Begasung, Biogas, Gefahrgutmessung, Industriegase

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,1 Vol.-%

Auflésung: 0,1 Vol.-%

Messbereich:

0 bis 25 Vol.-% O2 (Sauerstoff)

Ansprechzeit:

< 25 Sekunden (tgo) - XS EC

< 20 Sekunden (tgo) - XS 2/XS R

Préazision

Empfindlichkeit:

< +1 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 0,5 Vol.-%/Jahr
Empfindlichkeit: < £1 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <1 Stunde

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

<+ 0,4 Vol.-% XS EC

<+ 0,2 Vol-% XS 2/XS R

Empfindlichkeit:

< + 2 % des Messwertes XS EC

< +1 % des Messwertes XS R/XS 2

Feuchteeinfluss

Nullpunkt:

<+ 0,002 Vol.-%/ % r. F. - XS EC

kein Einfluss - XS 2/XS R

Empfindlichkeit:

< + 0,1 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas:

N2 (Nullgas)

11,5 bis 23,0 Vol.-% O2
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
DragerSensor® XS Sauerstoffsensoren sind bleifrei und entsprechen somit der Richtlinie 2002/95/EG

(RoHS). Da sie nicht verbrauchende Sensoren sind, zeichnen sie sich durch eine erheblich langere

Lebensdauer gegeniiber verbrauchenden Sensoren aus.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fiir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische konnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von Og aufheben. Es sollte gepriift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN DrégerSensor® XS EC O, LS

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in Vol.-% Oy
Chlor Clg 20 ppm Kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm Kein Einfluss
Ethan CoHg 5 Vol.-% Kein Einfluss
Ethanol CoHsOH 1Vol.-% <0,20)
Ethen CoHy 2 Vol.-% <0,50)

Ethin CoHa 0,5 Vol.-% <0,20)
Kohlendioxid COy 5 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlenmonoxid co 0,5 Vol.-% <0,3(-)
Methan CHgy 10 Vol.-% Kein Einfluss
Propan C3Hg 2 Vol.-% Kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 50 ppm Kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HoS 100 ppm Kein Einfluss
Stickstoffdioxid NO9 50 ppm Kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 100 ppm Kein Einfluss
Wasserstoff Hy 1Vol.-% <1,60)

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN DrégerSensor® XS 2 O,

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in Vol.-% Oy
Chlor Cly 20 ppm kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm kein Einfluss
Ethan CoHg 5 Vol.-% kein Einfluss
Ethanol CoHs0OH 1Vol.-% <0,20)
Ethen CoHy 2 Vol.-% <050)
Ethin CoHo 0,5 Vol.-% <0,20)
Kohlendioxid COy 5 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenmonoxid coO 0,5 Vol.-% <0,3()
Methan CHg 10 Vol.-% kein Einfluss
Propan C3Hs 2 Vol.-% kein Einfluss
Schwefeldioxid SOy 50 ppm kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HaS 100 ppm kein Einfluss
Stickstoffdioxid NO, 50 ppm kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 100 ppm kein Einfluss
Wasserstoff Ho 1Vol-% <1,6(-)

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN DrégerSensor® XS R O,

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in Vol.-% O2
Chlor Clp 20 ppm kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm kein Einfluss
Ethan CoHg 5 Vol.-% kein Einfluss
Ethanol CoHsOH 1Vol.-% <0,20)
Ethen CoHy 2 Vol.-% <0,50)
Ethin CoHo 0,5 Vol.-% <0200
Kohlendioxid CO, 5 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenmonoxid coO 0,5 Vol.-% <0,30-)
Methan CH4 10 Vol.-% kein Einfluss
Propan C3Hg 2 Vol.-% kein Einfluss
Schwefeldioxid SOy 50 ppm kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HoS 100 ppm kein Einfluss
Stickstoffdioxid NO; 50 ppm kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 100 ppm kein Einfluss

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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Drager XS Sensoren

DraegerSensor® XS O, LS
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DragerSensor® XS EC 0, 100 Bestell-Nr. 68 09 550

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Dréger X-am 7000 ja ja 1 Jahr > 3 Jahre -

MARKTSEGMENTE

Abwasser, Berg- & Tunnelbau, Begasung, Biogas, Gefahrgutmessung, Industriegase

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,5 Vol.-%

Auflésung: 0,5 Vol.-%

Messbereich: 0 bis 100 Vol.-% Og (Sauerstoff)
Ansprechzeit: < 5 Sekunden (tgo)

Préazision

Empfindlichkeit: < 1% des Messwertes
Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < # 0,5 Vol.-%/Jahr
Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <1 Stunde
Umgebungsbedingungen

Temperatur: (0 bis 45) °C (32 bis 113) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1100) hPa
Temperatureinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: < £ 5 % des Messwertes
Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: < + 0,01 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: Nz (Nullgas)

10 bis 100 Vol.-% Oq
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Dieser Sensor kann fir die Sauerstoffmessungen bis 100 Vol.-% Oo in der Umgebungsluft eingesetzt

werden. Das Messprinzip des Sensors basiert auf der Partialdruckmessung von Sauerstoff, daher sind

auch Messungen in Inertisierungsgasen wie Stickstoff, Argon und Helium méglich.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fiir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte konnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von Og aufheben. Es sollte geprift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in Vol.-% Oy
Chlor Clg 20 ppm Kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm Kein Einfluss
Helium He 50 Vol.-% <10)
Kohlendioxid COy 5 Vol.-% <106)

Methan CHg4 10 Vol.-% Kein Einfluss
Propan CsHg 2 Vol.-% Kein Einfluss
Schwefeldioxid SOy 50 ppm Kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HoS 100 ppm Kein Einfluss
Stickstoffdioxid NO, 50 ppm Kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 0,05 Vol.-% <106)

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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DragerSensor® XS EC PH; HC Bestell-Nr. 68 09 535

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Dréger X-am 7000 ja ja 1 Jahr > 3 Jahre -

MARKTSEGMENTE

Anorganische Chemie, Industrie, Begasung, Freigabemessung

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 2 ppm

Aufldsung: 1 ppm

Messbereich: 0 bis 1000 ppm PH3 (Phosphin)
Ansprechzeit: <10 Sekunden (tgo)

Prézision

Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes
Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < 1 ppm/Monat
Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: < 15 Minuten
Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa
Temperatureinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: < + 5 % des Messwertes
Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: < £ 0,05 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas: 4 bis 1.000 ppm PH3
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Auch bei einer Justierung im unteren Messbereich zeichnet sich dieser Sensor mit einer extrem guten

Linearitat Gber den gesamten Messbereich bis 1000 ppm aus sowie uber ein stabilen Messwert auch

bei hohen Konzentrationen uber langere Zeit.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fiir neue Sensoren. Die ange-
gebenen Werte kénnen um +£30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich
sein (Daten auf Anforderung von Dréger). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase
mit negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von Phosphin aufheben. Es sollte gepruft

werden, ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm PH3
Aceton CH3COCH3 1,25 Vol.-% Kein Einfluss
Ammoniak NH3 50 ppm Kein Einfluss
Arsenwasserstoff AsH3 5 ppm <4

Chlor Clo 5 ppm Kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 20 ppm Kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 25 ppm <2

Diboran BoHe 5 ppm <3

Ethanol CoHsOH 250 ppm Kein Einfluss
Ethen CoHy 200 ppm Kein Einfluss
Germaniumwasserstoff GeHy 5 ppm <5
i-Propanol (CH3)CHOH 1Vol.-% Kein Einfluss
Kohlendioxid CO,y 10 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 300 ppm Kein Einfluss
Methan CHy4 4 Vol.-% Kein Einfluss
Methanol CH3OH 200 ppm Kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 10 ppm <2
Schwefelwasserstoff HoS 20 ppm <20
Selenwasserstoff HoSe 5 ppm <2

Silan SiH4 5 ppm <5
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <50)
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm Kein Einfluss
Toluol CgHsCH3 1 Vol.-% Kein Einfluss
Trimethylboran B(CHs)s 1 ppm Kein Einfluss
Wasserstoff Ho 1000 ppm Kein Einfluss

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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Bestell-Nr. 68 09 160

Wird verwendet in

Plug & Play

austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer

Drager X-am 7000 ja

ja 1 Jahr > 2 Jahre

Selektivfilter

K1T, 68 09 163 - austauschbar

Beseitigung von Querempfindlichkeiten durch Schwefelwasserstoff (H2S).

Die Filterstandzeit kann folgendermaBen errechnet werden: 2.000 ppm x Stunden Schadstoff.

Beispiel: bei einer Konzentration von 1 ppm HsS ergibt sich eine Nutzungsdauer = 2.000 x Stunden/

1 ppm = 2.000 Stunden. Die Messwert-Ansprechzeit erh6ht sich nach Einsetzen des Filters.

MARKTSEGMENTE

Lebensmittelindustrie, Schadlingsbekdmpfung, Bergbau, Ol und Gas, Petrochemie, Papierher-
stellung, Schifffahrt, Stahlindustrie

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

0,5 ppm

Auflésung:

0,1 ppm

Messbereich:

0 bis 100 ppm SO, (Schwefeldioxid)

Ansprechzeit:

< 20 Sekunden bei 20 °C (tgo)

Prézision

Empfindlichkeit:

< * 2 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < +1 ppm/Monat
Empfindlichkeit: < £ 2 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: < 15 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

<+1ppm

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: <+ 0,002 ppm/% r. F.
Empfindlichkeit: <+ 0,2 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 1 bis 100 ppm SO3 Priifgas
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Neben einer schnellen Ansprechzeit und einer sehr guten Linearitat zeichnet sich dieser Sensor durch
eine hohe Selektivitat bei eingebautem Selektivfilter aus. Der Selektivfilter KIT (Bestell-Ne 68 09
163) ist ein Zubehorteil fir den DragerSensor® XS EC SO und beseitigt die Querempfindlichkeit des
Sensors auf Schwefelwasserstoff. Der Filter hat eine Standzeit von 2000 ppm x Stunde, das heiBt, bei

einer Schwefelwasserstoffkonzentration von 1 ppm ergibt sich eine Nutzungsdauer von 2000 Stunden.

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fiir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte konnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Dréager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von SO5 aufheben. Es sollte geprift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm SO,
ohne Selektivfilter

Acetaldehyd CH3CHO 500 ppm Kein Einfluss

Aceton CH3COCH3 1000 ppm Kein Einfluss

Ammoniak NH3 200 ppm Kein Einfluss

Chlor Cly 5 ppm < 50)

Cyanwasserstoff HCN 20 ppm <10

Ethen CoHy 50 ppm Kein Einfluss

Ethin CoHo 200 ppm <60

Formaldehyd HCHO 50 ppm <1

Kohlendioxid CO,y 30 Vol.-% Kein Einfluss

Kohlenmonoxid CO 125 ppm Kein Einfluss

Methan CH,y 2 Vol.-% Kein Einfluss

Methanol CH3OH 175 ppm Kein Einfluss

Phosphin PH3 5 ppm <50

Schwefelwasserstoff HoS 20 ppm <100

Stickstoffdioxid NO, 20 ppm < 20(-)

Stickstoffmonoxid NO 20 ppm Kein Einfluss

Tetrahydrothiophen C4HgS 10 ppm <5

Wasserstoff Ho 1000 ppm <2

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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INHALT XXS SENSOREN

Sensor-Benennung

Chemische Bezeichnung (Synonyme)

XXS Amine Amine wie Methylamin, Ethylamin, 244
Dimethylamin und andere
XXS Cl, Chlor 246
XXS CO Kohlenmonoxid 248
XXS E CO Kohlenmonoxid 248
XXS CO LC Kohlenmonoxid 250
XXS CO HC Kohlenmonoxid 252
XXS CO H,-CP Kohlenmonoxid/Wasserstoff 254
XXS CO, Kohlendioxid/Kohlensaure 256
XXS COCl, Phosgen 258
XXS H, Wasserstoff 260
XXS Hy, HC Wasserstoff 262
XXS HCN Blausédure/Cyanwasserstoff 264
XXS HCN PC Blausédure/Cyanwasserstoff 266
XXS H,S Schwefelwasserstoff 268
XXS E H,S Schwefelwasserstoff 268
XXS H,S HC Schwefelwasserstoff 270
XXS H,S LC Schwefelwasserstoff 272
XXS H,S/CO Schwefelwasserstoff/Kohlenmonoxid 274
XXS H,S LC/CO LC Schwefelwasserstoff/Kohlenmonoxid 276
XXS NH3 Ammoniak 278
XXS NO Stickstoffmonoxid 280
XXS NO, Stickstoffdioxid 282
XXS NO, LC Stickstoffdioxid 284
XXS OV Organische Dampfe wie Ethylen-, 286
Propylenoxid, Ethen, Styrol u.a.
XXS OV-A Organische Dampfe wie Acrylnitril, Vinylacetat u.a. 290
XXS O, Sauerstoff 294
XXS O, PR Sauerstoff (Poison Resistant) 296
XXS E O, Sauerstoff 294
XXS O,/CO LC Sauerstoff/Kohlenmonoxid 298
XXS O,/H,S LC Sauerstoff/Schwefelwasserstoff 300
XXS O, 100 Sauerstoff 302
XXS Odorant THT, Merkaptane und andere 304
Schwefelverbindungen
XXS Ozon Ozon 306
XXS PHj3 Phosphin, Arsin, Diboran, Silan 308
XXS PH3; HC Phosphin 310
XXS SO, Schwefeldioxid 312
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DragerSensor® XXS Amine

Bestell-Nr. 68 12 545

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Drager X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 1,5 Jahre nein
Drager X-am 5600 nein ja 1 Jahr >1,5 Jahre nein
Drager X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 1,5 Jahre nein
MARKTSEGMENTE
GieBereien, Raffinerien, Kraftwerke
TECHNISCHE DATEN
Nachweisgrenze: 2 ppm
Aufldsung: 1 ppm
Messbereich/ 0 bis 100 ppm CH3NH, (Methylamin) 0,70
Relative Empfindlichkeit: 0 bis 100 ppm (CH3)2NH (Dimethylamin) 0,50

0 bis 100 ppm (CH3)3N (Trimethylamin) 0,50

0 bis 100 ppm CoHsNH2 (Ethylamin) 0,70

0 bis 100 ppm (CoHs)oNH (Diethylamin) 0,50

0 bis 100 ppm (C2oHs)3N (Triethylamin) 0,50

NHz (Ammoniak)* 1,00

Ansprechzeit:

< 30 Sekunden (tgo)

Préazision

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 2 ppm/Monat
Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <12 Stunden

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

< +5ppm

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: <+ 01 ppm/%r. F.
Empfindlichkeit: <+ 0.2 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 5 bis 90 ppm NH3

* Leitsubstanz, kein Messgas
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TECHNISCHE DATEN

Mit diesem Sensor konnen sechs verschiedene Amine detektiert werden. Die schnelle Ansprechzeit

und die excellente Wiederholbarkeit zeichnen unter anderem diesen Sensor aus.

Wiederholbarkeit des Amine Sensors Begasungskurve von Amine bei 20 °C
begast mit 48 ppm Methylamin Flow = 0,5 I/min, begast mit 48 ppm Methylamin
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-

benen Werte kénnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein

(Daten auf Anforderung von Dréger). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit

negativer Empfindlichkeit kdnnen eine positive Anzeige von NH3 aufheben. Es sollte gepruft werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm NH3
Aceton CH3COCH3 1000 ppm kein Einfluss
Chlor Cly 10 ppm < 20 ppm ()
Cyanwasserstoff HCN 25 ppm < 3 ppm
Diethanolamin C4H11NO2 10 ppm 5 ppm
Ethyldimethylamin C4HuN 50 ppm 45 ppm
Ethen CoHy 1000 ppm < 3 ppm
Ethin CoHa 200 ppm kein Einfluss
Isobuten (CH3)2CCHa 100 ppm <4 ppm
Kohlendioxid CO, 1,5 Vol.-% <5 ppm ()
Kohlenmonoxid coO 200 ppm kein Einfluss
Methan CHg 10 Vol.-% kein Einfluss
Methanol CH3OH 200 ppm <10 ppm
Phosphin PH3 5 ppm < 8 ppm
Schwefeldioxid SO, 20 ppm kein Einfluss
Schwefelwasserstoff H.S 20 ppm < 50 ppm
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <10 ppm ()
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm <10 ppm
Tetrahydrothiophen C4HsS 10 ppm <10 ppm
Wasserstoff Ho 1000 ppm < 3 ppm

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
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DragerSensor® XXS Cl, Bestell-Nr. 68 10 890
Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Driger Pac 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 5600 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Dréger X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein
MARKTSEGMENTE

Lebensmittel- und Getrankeindustrie, anorganische Chemie, Kunststoffherstellung, Gefahrgutmessung,
Papierherstellung, Stromerzeugung, Kléaranlagen, Trinkwasseraufbereitung

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,05 ppm

Auflésung: 0,05 ppm

Messbereich/ 0 bis 20 ppm Clz (Chlor) 1,00

Relative Empfindlichkeit: 0 bis 20 ppm F3 (Fluor) 1,00
0 bis 20 ppm Bro (Brom) 1,00
0 bis 20 ppm CIO2 (Chlordioxid) 0,60

Ansprechzeit: < 30 Sekunden (tgo)

Préazision

Empfindlichkeit: < + 2 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 0,2 ppm/Jahr

Empfindlichkeit: < + 2 % des Messwertes/Monat

Einlaufzeit: < 30 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F

Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt: < £ 0,05 ppm

Empfindlichkeit: < + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: <+ 0,4 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas: ca. 1 bis 18 ppm Cly
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Dieser Sensor ist fur die Uberwachung von Chlor-, Brom-, Fluor- und Chlordioxid-Konzentrationen in

der Umgebungsluft geeignet. Eine sehr gute Linearitat und eine schnelle Ansprechzeit zeichnen unter
anderem diesen Sensor aus.

Begasungskurve Cl, bei 20 °C Linearitdt der Cly Sensoren
Flow = 0,5 I/min, begast mit 0,6 ppm Cly kalibriert mit 10,2 ppm Cls
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von Chlor aufheben. Es sollte gepruft werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm Cla
Ammoniak NH3 50 ppm kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 20 ppm <05
Cyanwasserstoff HCN 60 ppm kein Einfluss
Ethanol C,Hs0OH 250 ppm kein Einfluss
Ethin CoHy 100 ppm kein Einfluss
Isobuten (CH3)2CCH2 100 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid COy 10 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenmonoxid CcO 1000 ppm kein Einfluss
Methan CHg 0,9 Vol.-% kein Einfluss
Ozon O3 1 ppm kein Einfluss
Phosphin PHs 1 ppm kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 10 ppm <10)
Schwefelwasserstoff HoS 10 ppm <06 ()
Stickstoffdioxid NO; 10 ppm kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm kein Einfluss
Wasserstoff Ho 1000 ppm kein Einfluss

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung

D-16429-2009
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DragerSensor® XXS CO
DréagerSensor® XXS E CO

Bestell-Nr. 68 10 882
68 12 212

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer
Dréger X-am 2500 nein ja 3 Jahre > 5 Jahre

Dréger X-am 5000 nein ja 3/5 Jahre

Dréger X-am 5600 nein ja 3/5 Jahre

Drager X-am 8000 nein ja 3/5 Jahre

Interner Selektivfilter — nicht auswechselbar

Beseitigung von Querempfindlichkeiten durch Alkohole und saure Gase (H2S, SO3).

Die Filterstandzeit kann folgendermaBen errechnet werden: 25.000 ppm x Stunden Schadstoff.

Beispiel: bei einer Konzentration von 10 ppm H3S ergibt sich eine Nutzungsdauer = 25.000 x Stunden/

10 ppm = 2.500 Stunden. Die Messwert-Ansprechzeit erhoht sich nach Einsetzen des Filters.

MARKTSEGMENTE

Abfallwirtschaft, Metallverarbeitung, Petrochemie, Diingemittelherstellung, Berg- & Tunnelbau, Schiff-

fahrt, Anorganische Chemie, Stahlindustrie, Organische Chemie, Ol & Gas, Gefahrgutmessung, Biogas

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 6 ppm

Aufldsung: 2 ppm

Messbereich: 0 bis 2000 ppm CO (Kohlenmonoxid)
Ansprechzeit: < 15 Sekunden (tgo)

Prézision

Empfindlichkeit:

< + 2 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 2 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes/Jahr
Einlaufzeit: < 5 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

< +5ppm

Empfindlichkeit:

<+ 0,3 % des Messwertes/K

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: < + 0,02 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 20 bis 1800 ppm CO
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Neben der hervorragenden Linearitat und der schnellen Ansprechzeit zeichnen sich die CO Sensoren

durch eine hohe Selektivitat aus. Ein interner Selektivfilter, der serienmaBig im Sensor vorhanden ist,
filtert Begleitgase wie Alkohol oder saure Gase wie H,S, SO, weitgehend heraus.

Begasungskurve CO bei 20 °C Linearitdt des CO Sensors
Flow = 0,5 I/min, begast mit 30 ppm CO kalibriert mit 50 ppm CO
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte konnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Dréger). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit kdnnen eine positive Anzeige von CO aufheben. Es sollte gepriift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN DrigerSensor® XXS CO UND XXS E CO

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm CO
Ammoniak NH3 100 ppm kein Einfluss
Chlor Clp 20 ppm kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm kein Einfluss
Ethanol CoHs0OH 250 ppm kein Einfluss
Ethen CoHa 100 ppm < 300

Ethin CoHy 100 ppm <200
Isobuten (CH3)2CCHo 100 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid COy 30 Vol.-% <2

Methan CHg4 5 Vol.-% kein Einfluss
Propan C3Hsg 1Vol.-% kein Einfluss
Schwefeldioxid SO9 25 ppm kein Einfluss
Schwefelwasserstoff H.S 30 ppm kein Einfluss
Stickstoffdioxid NO2 20 ppm kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 30 ppm <5

Wasserstoff Ha 0,1 Vol.-% < 350

16424-2009

D-
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DragerSensor® XXS CO LC Bestell-Nr. 68 13 210

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer
Dréger Pac 6000/6500 nein ja 3 Jahre > 5 Jahre
Dréger X-am 2500 nein ja 3 Jahre > 5 Jahre
Dréger X-am 2800 nein ja 3 Jahre > 5 Jahre
Drager X-am 5000 nein ja 3 Jahre > 5 Jahre
Driger X-am 5600 nein ja 3 Jahre > 5 Jahre
Drager X-am 3500 nein ja 3 Jahre > 5 Jahre
Drager X-am 8000 nein ja 3 Jahre > 5 Jahre

Interner Selektivfilter - nicht auswechselbar

Beseitigung von Querempfindlichkeiten durch Alkohole und saure Gase (H2S, SO»).

Die Filterstandzeit kann folgendermaBen errechnet werden: 10.000 ppm x Stunden Schadstoff.
Beispiel: bei einer Konzentration von 10 ppm H3S ergibt sich eine Nutzungsdauer = 10.000 x Stunden/
10 ppm = 1.000 Stunden. Die Messwert-Ansprechzeit erhht sich nach Einsetzen des Filters.

MARKTSEGMENTE
Abfallwirtschaft, Metallverarbeitung, Petrochemie, Diingemittelherstellung, Berg- & Tunnelbau, Schiff-

fahrt, Anorganische Chemie, Stahlindustrie, Organische Chemie, Ol & Gas, Gefahrgutmessung, Biogas

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 1 ppm

Aufldsung: 1 ppm

Messbereich: 0 bis 2000 ppm CO (Kohlenmonoxid)
Ansprechzeit: <15 Sekunden (tgo)

Prézision

Empfindlichkeit: < + 2 % des Messwertes
Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 2 ppm/Jahr

Empfindlichkeit: < * 3 % des Messwertes/Jahr
Einlaufzeit: < 15 Minuten
Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa
Temperatureinfluss

Nullpunkt: <+ 5 ppm

Empfindlichkeit: < £ 0,3 % des Messwertes/K
Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: < + 0,02 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas: ca. 20 bis 1800 ppm CO
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Neben der hervorragenden Linearitat und der schnellen Ansprechzeit zeichnen sich die CO Sensoren

besonders durch die niedrige Nachweisgrenze und eine hohe Selektivitat aus. Gegentber dem XXS
CO konnte bei diesem Sensor auch die Wasserstoff-Querempfindlichkeit reduziert werden. Ein interner
Selektivfilter, der serienmaBig im Sensor vorhanden ist, filtert Begleitgase wie Alkohol oder saure Gase

wie HsS, SO, weitgehend heraus.

Linearitit des CO LC Sensors Typische Begasungskurve CO bei 20°C
Kalibriert mit 50ppm CO Flow = 0,5!/min, begast mit 100 ppm CO
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte konnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Dréger). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit kdnnen eine positive Anzeige von CO aufheben. Es sollte gepriift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN DrigerSensor® XXS CO LC

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm CO
Ammoniak NH3 100 ppm kein Einfluss
Chlor Cly 20 ppm kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm kein Einfluss
Ethanol CoHsOH 250 ppm kein Einfluss
Ethen CoHa 100 ppm < 300

Ethin CoHg 100 ppm <200
Isobuten (CH3)2CCH, 100 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid COq 30 Vol.-% <2

Methan CHy 5 Vol.-% kein Einfluss
Propan C3Hg 1Vol.-% kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 25 ppm kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HoS 30 ppm kein Einfluss*
Stickstoffdioxid NO; 20 ppm kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 30 ppm <5
Wasserstoff Ha 0,1 Vol.-% <200

* Konzentrationen deutlich tiber 200 ppm H2S kénnen bei dauerhafter Begasung zu einem Einfluss (Filterdurchbruch)
auf den Sensor fiihren.
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DragerSensor® XXS CO HC

Bestell-Nr. 68 12 010

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer
Dréger X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 3 Jahre
Drager X-am 5600 nein ja 1 Jahr > 3 Jahre
Driger X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 3 Jahre

Interner Selektivfilter — nicht auswechselbar

Beseitigung von Querempfindlichkeiten durch Alkohole und saure Gase (H2S, SO2).

Die Filterstandzeit kann folgendermaBen errechnet werden: 5.000 ppm x Stunden Schadstoff.
Beispiel: bei einer Konzentration von 10 ppm HsS ergibt sich eine Nutzungsdauer = 5.000 x Stunden/
10 ppm = 500 Stunden. Die Messwert-Ansprechzeit erhoht sich nach Einsetzen des Filters.

MARKTSEGMENTE

Abfallwirtschaft, Metallverarbeitung, Petrochemie, Dingemittelherstellung, Berg- und Tunnelbau

(insbes. Rettungseinsétze zur Uberwachung hoherer CO-Konz.), Schifffahrt, anorganische Chemie,

Biogas, Gefahrgutmessung, Stahlindustrie, Ol und Gas, organische Chemie

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:
Aufldésung:
Messbereich:

10 ppm

5 ppm

0 bis 10000 ppm CO (Kohlenmonoxid)
< 25 Sekunden (tgo)

Ansprechzeit:

Prézision
Empfindlichkeit:
Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

< + 2 % des Messwertes

Nullpunkt: < + 5 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: < *+ 1% des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: < 5 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss
Nullpunkt:
Empfindlichkeit:
Feuchteeinfluss
Nullpunkt:
Empfindlichkeit:
Priifgas:

kein Einfluss
< + 0,3% des Messwertes/K

kein Einfluss
< + 0,02 % des Messwertes/% r. F.
100 bis 9000 ppm CO
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Auch bei einer Justierung im unteren Messbereich zeichnet sich dieser Sensor mit einer extrem guten

Linearitat iber den gesamten Messbereich bis 10000 ppm aus, sowie Uber einen stabilen Messwert

auch bei hohen Konzentrationen Uber l&ngere Zeit.

Typische Begasungskurve CO HC bei 20 °C Linearitdt des CO HC Sensors
Flow = 0,5 I/min, begast mit 5.000 ppm CO kalibriert mit 100 ppm CO
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte konnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von CO aufheben. Es sollte gepriift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm CO
Ammoniak NH3 100 ppm kein Einfluss
Chlor Cla 20 ppm kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm kein Einfluss
Ethanol CoHs0OH 250 ppm kein Einfluss
Ethen CoHy 100 ppm < 300

Ethin CoHa 100 ppm <200
Isobuten (CH3)2CCH, 100 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid CO, 30 Vol.-% kein Einfluss
Methan CHg4 5 Vol.-% kein Einfluss
Propan C3Hg 1Vol.-% kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 25 ppm kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HoS 30 ppm kein Einfluss
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 30 ppm <5

Wasserstoff Ha 0,1 Vol.-% < 350

D-16428-2009
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DrégerSensor® XXS CO H.-CP Bestell-Nr. 68 11 950

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer
Dréger Pac 8500 nein ja 1 Jahre > 3 Jahre
Drager X-am 5000 nein ja 1 Jahre > 3 Jahre
Driger X-am 5600 nein ja 1 Jahre > 3 Jahre
Drager X-am 8000 nein ja 1 Jahre > 3 Jahre

Interner Selektivfilter — nicht auswechselbar

Beseitigung von Querempfindlichkeiten durch Alkohole und saure Gase (H2S, SOg).

Die Filterstandzeit kann folgendermaBen errechnet werden: 25.000 ppm x Stunden Schadstoff.
Beispiel: bei einer Konzentration von 10 ppm HsS ergibt sich eine Nutzungsdauer = 25.000 x Stunden/
10 ppm = 2.600 Stunden. Die Messwert-Ansprechzeit erhdht sich nach Einsetzen des Filters.

MARKTSEGMENTE

Stahlindustrie, Raffinerien, Klaranlagen

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 6 ppm

Auflésung: 2 ppm

Messbereich: 0 bis 2000 ppm CO (Kohlenmonoxid)
Ansprechzeit: < 25 Sekunden (tgo)

Préazision

Empfindlichkeit: < + 2 % des Messwertes
Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 2 ppm/Jahr

Empfindlichkeit: < +1 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <12 Stunden
Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa
Temperatureinfluss

Nullpunkt: <+ 5 ppm

Empfindlichkeit: < £ 0,3 % des Messwertes/K
Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: < + 0,02 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas: 20 bis 1800 ppm CO und 1000 ppm Ha
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Kohlenmonoxid und Wasserstoff konnen in Arbeitsbereichen wie in der Stahlindustrie, Raffinerien und

Klaranlagen gleichzeitig vorkommen. Wasserstoff beeinflusst das CO Signal bei handelsiblichen Sen-
soren, was zu Fehlalarmen fihrt. Der DragerSensor® XXS CO Ho-CP arbeitet mit zwei Messelektro-
den, wobei die eine Elektrode CO und Ha misst, die andere nur Ha. Durch Differenzbildung der beiden
Signale wird nur der CO Wert zur Anzeige gebracht. So fihrt eine Wasserstoffkonzentration von 1000
ppm (2,6% UEG) nur zu einer maximalen Anzeige von 156 ppm CO ohne Auslésung des CO Alarms.

D-16441-2009
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fiir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Dréger). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von CO aufheben. Es sollte gepriift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm CO
mit Selektivfilter
Ammoniak NH3 100 ppm kein Einfluss
Chlor Clp 20 ppm kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm kein Einfluss
Ethanol CoH50H 250 ppm kein Einfluss
Ethen CoHg 100 ppm < 300
Ethin CoHq 100 ppm < 200
Isobuten (CHg)2CCH» 100 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid COy 30 Vol.-% kein Einfluss
Methan CHg 5 Vol.-% kein Einfluss
Propan CsHg 1Vol.-% kein Einfluss
Schwefeldioxid SOy 25 ppm kein Einfluss
Schwefelwasserstoff H.S 30 ppm kein Einfluss
Stickstoffdioxid NO2 20 ppm kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 30 ppm <5
Wasserstoff Ho 0,1 Vol.-% < +15"

" nach Kompensation
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DragerSensor® XXS CO-

Bestell-Nr. 68 10 889

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Driger Pac 8000 nein ja 1 Jahr > 1,25 Jahre nein

Drager X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 1,25 Jahre nein

Dréger X-am 5600 nein ja 1 Jahr >1,25 Jahre nein

Drager X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 1,25 Jahre nein

MARKTSEGMENTE

Abfallwirtschaft, Lebensmittel- und Getrankeindustrie (Brauereien), Metallverarbeitung, Petrochemie,

Dingemittelherstellung, Abwasser, Polizei-, Zoll- und Rettungsdienste, Berg- und Tunnelbau,
Schifffahrt und Transportwesen, Stromerzeugung

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

0,3 Vol.-%

Aufldsung:

0,1 Vol.-%

Messbereich:

0 bis 5 Vol.-% CO3 (Kohlendioxid)

Ansprechzeit:

< 30 Sekunden (tso)

Prazision

Empfindlichkeit:

< + 20 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < £ 0,2 Vol.-%/Jahr
Empfindlichkeit: < + 15 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <12 Stunden

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

< + 0,01 Vol.-%/K

Empfindlichkeit:

< + 2 % des Messwertes/K

Feuchteeinfluss

Nullpunkt:

kein Einfluss

Empfindlichkeit:

<+ 0,1 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas:

1 bis 4 Vol.-% COy
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Dieser Sensor zeichnet sich durch eine hohe Selektivitat aus (siehe Querempfindlichkeitsliste) und

bietet eine kostengiinstige Alternative zu IR Sensoren, wenn es um die Warnfunktion vor CO, Kon-

zentrationen (kurzzeitiges Auftreten) in der Umgebungsluft geht.

Begasungskurve CO; bei 20 °C Ansprechzeit (tso) vs. Temperatur
Flow = 0,5 I/min, begast mit 5000 ppm CO, begast mit 5000 ppm CO,
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von CO9 aufheben. Es sollte geprift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm COy
Ammoniak NH3 50 ppm kein Einfluss
Chlor Clp 10 ppm kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 20 ppm kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 60 ppm kein Einfluss
Ethanol C,Hs0OH 250 ppm kein Einfluss
Ethin CoHy 100 ppm kein Einfluss
Isobuten (CH3)2CCHo 100 ppm kein Einfluss
Kohlenmonoxid CcO 1000 ppm kein Einfluss
Methan CHg 0,9 Vol.-% kein Einfluss
Ozon O3 1,5 ppm kein Einfluss
Phosphin PH3 5 ppm kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 20 ppm kein Einfluss
Schwefelwasserstof H.S 20 ppm kein Einfluss
Stickstoffdioxid NO2 20 ppm kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm kein Einfluss
Wasserstoff Ha 1,6 Vol.-% kein Einfluss

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung

D-16436-2009
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DragerSensor® XXS COCI;

Bestell-Nr. 68 12 005

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Driger Pac 8000 nein ja 0,6 Jahre > 1 Jahr bei Tempe- nein

Drager X-am 5000 nein ja 0,5 Jahre raturen kleiner 25 °C
> 6 Monate bei 35°C  nein

Driger X-am 5600 nein ja 0,5 Jahre nein

Drager X-am 8000 nein ja 0,5 Jahre nein

MARKTSEGMENTE

Kunststoffherstellung, Chemische Industrie, Militar

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

0,01 ppm

Auflésung:

0,01 ppm

Messbereich:

0 bis 10 ppm COCI, (Phosgen)

Ansprechzeit:

< 20 Sekunden (t2o)

Prazision

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 0,01 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: < £ 1% des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <1 Stunde

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 35) °C (-4 bis 99) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa
Lagerung: (+4 ... +8°C)

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

kein Einfluss

Empfindlichkeit:

< + 0,2 % des Messwertes/K

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: < + 0,05 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: COCl, Priifgas zwischen 3,8 bis 9 ppm (nicht im Drager Programm).

Bei Installation des Sensors mit CC-Vision wird durch die mitgelie-
ferte Code-Nummer die Fabrikjustierung tibernommen. Eine Erstjus-
tierung ist nicht erforderlich. Eine Ungenauigkeit von bis zu + 30%

muss erwartet werden.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Der Sensor zeichnet sich durch eine niedrige Nachweisgrenze, hervorragende Linearitat und hohe

Signalstabilitat aus.

Begasungskurve bei 20 °C Linearitidt des COClI, Sensors
Flow = 0,5 I/min, 0,115 ppm COCl, kalibriert mit 0,28 ppm COClI,

Signalstarke (%)
m
o
Angezeigte Konzentration (ppm)

540 0 1 2 3 4 5 6
(sec) Aufgegebene Konzentration (ppm)

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fiir neue Sensoren. Die ange-

gebenen Werte kénnen um +£30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich

sein (Daten auf Anforderung von Dréger). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase

mit negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von Phosgen aufheben. Es sollte gepriift

werden, ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm COCl,
Ammoniak NH3 20 ppm Kein Einfluss
Chlor Clg 0,5 ppm <0,2
Chlorwasserstoff HCI 0,5 ppm <07
Cyanwasserstoff HCN 5 ppm <65
Ethanol CoHsOH 260 ppm Kein Einfluss
Ethin CoHa 20 ppm Kein Einfluss
Fluorwasserstoff HF 0,4 ppm < 0,1 ppm
Isobuten (CH3)2CCHa 100 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid CO, 1,5 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlenmonoxid coO 1000 ppm Kein Einfluss
Ozon O3 0,3 ppm < 0,05(-)
Phosphin PH3 0,5 ppm < 0,1 ppm
Propanol C3H;0H 500 ppm Kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 2 ppm Kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HsoS 1 ppm <1
Stickstoffdioxid NOy 1 ppm <0,1¢)
Stickstoffmonoxid NO 30 ppm Kein Einfluss
Wasserstoff Ho 8000 ppm Kein Einfluss
Wasserstoffperoxid Ho0o 1 ppm Kein Einfluss

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung

" dauerhafte Begasung mit HyS kann zum Empfindlichkeitsverlust fiihren

D-3232-2011
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DragerSensor® XXS H,

Bestell-Nr. 68 12 370

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer
Dréger X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre
Drager X-am 5600 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre
Driger X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre

Interner Selektivfilter — nicht auswechselbar

Beseitigung von Querempfindlichkeiten durch Alkohole und saure Gase (H2S, SOy).

Die Filterstandzeit kann folgendermaBen errechnet werden: 5.000 ppm x Stunden Schadstoff.

Beispiel: bei einer Konzentration von 10 ppm H3S ergibt sich eine Nutzungsdauer = 5.000 x Stunden/

10 ppm = 500 Stunden. Die Messwert-Ansprechzeit erhoht sich nach Einsetzen des Filters.

MARKTSEGMENTE

Leckagesuche, Chemische Industrie, Petrochemische Industrie, Raketentreibstoff, Kunststoffher-
stellung, Stahlherstellung, Industriegase, Dingemittelherstellung, Batterie-Ladestationen, Brennst-

offzellen

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

10 ppm

Auflosung:

5 ppm

Messbereich:

0 bis 2000 ppm Hao (Wasserstoff)

Ansprechzeit:

<10 Sekunden (tgo)

Prazision

Empfindlichkeit:

< +1 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < * 4 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: < *+ 4 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <1 Stunde

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

< £10 ppm

Empfindlichkeit:

< +1ppm/K

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: < + 0,15 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: 20 bis 2000 ppm Ho




| 261

BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Mit diesem Sensor ist es méglich, Wasserstoffkonzentrationen im ppm-Bereich zu detektieren. Durch

die sehr schnelle Ansprechzeit eignet sich dieser Sensor auch besonders fiir Leckagemessungen.

Begasungskurve von Hy bei 20 °C Linearitit des Hy Sensors
Flow = 0,5 I/min, 1000 ppm Hy kalibriert mit 1045 ppm Hy
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von Ho aufheben. Es sollte gepruft werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm Hy
Ammoniak NH3 100 ppm kein Einfluss
Chlor Cly 20 ppm kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm kein Einfluss
Ethanol CoHs0H 250 ppm kein Einfluss
Ethin CoHo 100 ppm <200
Isobuten (CHg3)2CCHa 100 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid CO, 30 Vol.-% <2
Kohlenmonoxid CcO 100 ppm <200
Methan CHy 5 Vol.-% kein Einfluss
Propan C3Hs 1Vol.-% kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 25 ppm kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HoS 30 ppm kein Einfluss
Stickstoffdioxid NO2 20 ppm kein Einfluss

Stickstoffmonoxid NO 20 ppm <5
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DragerSensor® XXS H, HC Bestell-Nr. 68 12 025
Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer
Dréger X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre

Drager X-am 5600 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre

Driger X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre

Interner Selektivfilter — nicht auswechselbar

Beseitigung von Querempfindlichkeiten durch Alkohole und saure Gase (H2S, SOy).

Die Filterstandzeit kann folgendermaBen errechnet werden: 5.000 ppm x Stunden Schadstoff.
Beispiel: bei einer Konzentration von 10 ppm H3S ergibt sich eine Nutzungsdauer = 5.000 x Stunden/
10 ppm = 500 Stunden. Die Messwert-Ansprechzeit erhéht sich nach Einsetzen des Filters.

MARKTSEGMENTE

Chemische Industrie, Petrochemische Industrie, Raketentreibstoff, Leckagesuche, Kunststoffherstellung,

Metallverarbeitung, Industriegase, Diingemittelherstellung, Batterie-Ladestationen, Brennstoffzellen

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,02 Vol.-%

Auflosung: 0,01 Vol.-%

Messbereich: 0 bis 4 Vol.-% Ho (Wasserstoff)
Ansprechzeit: < 20 Sekunden (tgo)

Préazision

Empfindlichkeit: < + 2 % des Messwertes
Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 0,05 Vol.-%/Jahr
Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <1 Stunde
Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa
Temperatureinfluss

Nullpunkt: < + 0,05 Vol.-%

Empfindlichkeit: < + 5 % des Messwertes
Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: < + 0,01 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas: ca. 0,2 bis 3,99 Vol.-% Ha
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Dieser Sensor ist fur die Messung von Wasserstoff im gesamten UEG Bereich geeignet. Ist ein Drager

X-am 5600 mit einem IR-Ex Sensor bestlckt, so ist dieser Sensor die ideale Ergédnzung, um auch vor
Ex-Gefahr durch Wasserstoff zu warnen. Wie alle Drager Sensoren zeichnet sich dieser auch durch

schnelle Ansprechzeiten und gute Linearitédt aus.

Typische Begasungskurve XXS Hy HC bei 20 °C Linearitdt des XXS Hy HC Sensors
Flow = 0,5 I/min, begast mit 1,63 Vol% Hy kalibriert mit 1,63 Vol% Hs
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von Ho aufheben. Es sollte gepruift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in Vol.-% Ha
Ammoniak NH3 100 ppm kein Einfluss
Chlor Clp 20 ppm kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm kein Einfluss
Ethanol CoHs0H 250 ppm kein Einfluss
Ethin CoHg 100 ppm <0,02
Isobuten CHj3)2CCHo 100 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid COy 30 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenmonoxid CcO 1000 ppm <01

Methan CHg 5 Vol.-% kein Einfluss
Propan CsHg 1 Vol.-% kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 25 ppm kein Einfluss
Schwefelwasserstoff H.S 30 ppm kein Einfluss
Stickstoffdioxid NO2 20 ppm kein Einfluss

Stickstoffmonoxid NO 20 ppm < 0,05

D-16425-2009
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DragerSensor® XXS HCN

Bestell-Nr. 68 10 887

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer
Drager Pac 8000 nein ja 1 Jahr > 1,5 Jahre
Drager X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 1,5 Jahre
Driger X-am 5600 nein ja 1 Jahr > 1,5 Jahre
Drager X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 1,5 Jahre

B2X (68 12 424) - optional und auswechselbar

Beseitigung von Querempfindlichkeiten durch Alkohole und saure Gase (H2S, SO»).

Die Filterstandzeit kann folgendermaBen errechnet werden: 1.000 ppm x Stunden Schadstoff.

Beispiel: bei einer Konzentration von 10 ppm H3S ergibt sich eine Nutzungsdauer = 1.000 x Stunden/

10 ppm = 100 Stunden. Aufgrund der Anderung der Empfindlichkeit ist nach dem Einbau eine Justierung

durchzufiihren. Die Messwert-Ansprechzeit erhéht sich nach Einsetzen des Filters.

MARKTSEGMENTE

Metallverarbeitung, Bergbau, Begasung und Schadlingsbekampfung, chemische Kampfstoffe (Blut-

kampfstoffe)

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

0,5 ppm

Aufldsung:

01 ppm

Messbereich:

0 bis 50 ppm HCN (Cyanwasserstoff)

Ansprechzeit:

< 10 Sekunden (ts0)

Prazision

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < £ 2 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: < + 5 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: < 35 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

< +1ppm

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: < + 0,1 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 1 bis 45 ppm HCN
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Die extrem schnelle Ansprechzeit und die sehr gute Wiederholbarkeit geben dem Benutzer eine

schnelle und zuverlassige Warnung bei der Detektion von Blausdure (Cyanwasserstoff).

Begasungskurve von HCN bei 20 °C
Flow = 0,5 [/min, 20 ppm HCN
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-

benen Werte kénnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein

(Daten auf Anforderung von Dréger). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit

negativer Empfindlichkeit kdnnen eine positive Anzeige von HCN aufheben. Es sollte gepruft werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm HCN
Ammoniak NH3 50 ppm kein Einfluss
Chlor Cly 10 ppm <20 (0
Chlorwasserstoff HCI 20 ppm <1

Ethanol CoHs0OH 250 ppm kein Einfluss
Ethin CoHo 100 ppm <10
Isobuten CHz)2CCHa 100 ppm <15
Kohlendioxid CO, 10 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenmonoxid CcO 200 ppm kein Einfluss
Methan CHg4 1 Vol.-% kein Einfluss
Ozon O3 0,5 ppm kein Einfluss
Phosgen COCly 5 ppm kein Einfluss
Phosphin PH3 1 ppm <8
Schwefeldioxid SO, 20 ppm <10
Schwefelwasserstoff H2S 20 ppm <50
Stickstoffdioxid NO, 10 ppm <20 ()
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm kein Einfluss
Wasserstoff Ha 1,5 Vol.-% <10

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung

6442-2009
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DragerSensor® XXS HCN PC

Bestell-Nr. 68 13 165

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer
Drager X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 1,5 Jahre
Drager X-am 5600 nein ja 1 Jahr > 1,5 Jahre
Driger X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 1,5 Jahre

B2X (68 12 424) optional und auswechselbar
Beseitigung von Querempfindlichkeiten durch Alkohole und saure Gase (H2S, SO3).

Die Filterstandzeit kann folgendermaBen errechnet werden: 1.000 ppm x Stunden Schadstoff.

Beispiel: bei einer Konzentration von 10 ppm H3S ergibt sich eine Nutzungsdauer = 1.000 x Stunden/
10 ppm = 100 Stunden. Aufgrund der Anderung der Empfindlichkeit ist nach dem Einbau eine Justierung
durchzufiihren. Die Messwert-Ansprechzeit erhéht sich nach Einsetzen des Filters.

MARKTSEGMENTE
Metallverarbeitung, Bergbau, Begasung und Schadlingsbekampfung, chemische Kampfstoffe (Blut-

kampfstoffe)

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

3 ppm

Aufldsung:

Messbereich:

Ansprechzeit:

Prazision

0,5 ppm

0 bis 50 ppm HCN (Cyanwasserstoff)

< 10 Sekunden (ts0)

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt:

Empfindlichkeit:

Einlaufzeit:

Umgebungsbedingungen

< + 3 ppm/Jahr

< + 2 % des Messwertes/Monat

< 15 Minuten

Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

Empfindlichkeit:

<+ 3ppm

< + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt:

kein Einfluss

Empfindlichkeit:

< + 0,1 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas:

ca. 7 bis 45 ppm HCN
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Die extrem schnelle Ansprechzeit und die sehr gute Wiederholbarkeit geben dem Benutzer eine

schnelle und zuverlassige Warnung bei der Detektion von Blausaure (Cyanwasserstoff).
Der DragerSensor XXS HCN PC ist zur Uberwachung permanenter HCN-Konzentrationen in der
Umgebungsluft geeignet.

Begasungskurve von HCN PC bei 20 °C Wiederholbarkeit des HCN PC Sensors
Flow = 0,5 I/min, 20 ppm HCN PC begast mit 10 ppm HCN PC
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit kdnnen eine positive Anzeige von HCN aufheben. Es sollte gepruft werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige ohne Selek-
tivfilter in ppm HCN

Ammoniak NH3 50 ppm kein Einfluss

Chlor Clp 1 ppm <2 ()

Chlorwasserstoff HCI 20 ppm <1

Ethanol CoHsOH 250 ppm kein Einfluss

Ethin CoHa 100 ppm <10

Isobuten (CH3)2CCHa2 100 ppm kein Einfluss

Kohlendioxid COq 10 Vol.-% kein Einfluss

Kohlenmonoxid CcO 200 ppm kein Einfluss

Methan CHy 1 Vol.-% kein Einfluss

Ozon O3 0,5 ppm kein Einfluss

Phosphin PH3 0,1 ppm <1

Schwefeldioxid SOy 1 ppm <2

Schwefelwasserstoff H.S 1 ppm <3

Stickstoffdioxid NO, 1 ppm <10)

Stickstoffmonoxid NO 20 ppm kein Einfluss

Wasserstoff Ho 0,5 Vol.-% <83

(=) negatives Vorzeichen der Abweichung

D-16442-2009
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DragerSensor® XXS H,S

Bestell-Nr. 68 10 883

DréagerSensor® XXS E H.S 6812213

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Drager X-am 5000 nein ja 3/5 Jahre > 5 Jahre nein

Dréger X-am 5600 nein ja 3/5 Jahre > 5 Jahre nein

Drager X-am 8000 nein ja 3/5 Jahre > 5 Jahre nein

MARKTSEGMENTE

Abfallwirtschaft, Petrochemie, Dingemittelherstellung, Abwasser, Berg- und Tunnelbau, Schifffahrt,

Anorganische Chemie, Stahlindustrie, Papierindustrie, Organische Chemie, Ol und Gas, Gefahrgut-

messung, Biogas

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

2 ppm

Aufldsung:

1 ppm

Messbereich:

0 bis 200 ppm H2S (Schwefelwasserstoff)

Ansprechzeit:

< 156 Sekunden (tgo)

Prazision

Empfindlichkeit:

< *+ 2 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 1 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes/Jahr
Einlaufzeit: < 5 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur*: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte*: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

kein Einfluss

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: < £ 0,03 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 5 bis 180 ppm H.S

* Schnelle Temperatur- oder Feuchteznderungen fiihren zu dynamischen Effekten (Uber- oder Unterschwinger).

Nach 2 bis 3 Minuten stabilisiert sich das Signal wieder.
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Eine schnelle Ansprechzeit und eine sehr gute Linearitat zeichnen diesen Sensor unter anderem aus.

Schwefeldioxid hat bis 20 ppm kaum Einfluss auf die Anzeigen von Schwefelwasserstoff. Somit ist eine

selektive Messung des jeweiligen Gases bei Einsatz von DragerSensor® XXS SOy (mit eingebautem
Selektivfilter) und DragerSensor® XXS HoS zum Beispiel in einem Drager X-am 5000 méglich.

Begasungskurve HyS bei 20 °C

Flow = 0,5 I/min, begast mit 10 ppm HsS
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fir neue Sensoren. Die angegebenen

Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein (Daten auf

Anforderung von Dréger). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit negativer Empfind-

lichkeit kénnen eine positive Anzeige von H,S aufheben. Es sollte geprift werden, ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN DrigerSensor® XXS H,S UND XXS E H2S

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm H2S
Ammoniak NH3 200 ppm kein Einfluss
Chlor Clp 10 ppm <20
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm kein Einfluss
Dimethyldisulfid CH3SSCH3 20 ppm <5
Dimethylsulfid (CHs3)2S 20 ppm <5

Ethanol CoHs0OH 250 ppm kein Einfluss
Ethen CoHy 1000 ppm <10

Ethin CoHo 100 ppm kein Einfluss
Ethylmercaptan CoHsSH 20 ppm <12
Isobuten (CH3)2CCH2 100 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid COqy 5 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenmonoxid CcO 500 ppm kein Einfluss
Kohlenstoffdisulfid CS, 50 ppm kein Einfluss
Methan CHg 5 Vol.-% kein Einfluss
Methylmercaptan CH3SH 20 ppm <15

Propan C3Hg 1Vol-% kein Einfluss
Schwefeldioxid SO9 20 ppm <2

sec. Butylmercaptan C4H10S 20 ppm <5
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <50)
Stickstoffmonoxid NO 30 ppm kein Einfluss
tert. Butylmercaptan (CH3)3sCSH 20 ppm <6
Tetrahydrothiopen C4HsS 20 ppm <3
Wasserstoff Ha 2 Vol.-% <18

(=) negatives Vorzeichen der Abweichung

D-16433-2009



270| Drager XXS Sensoren

DragerSensor® XXS H,S HC

Bestell-Nr. 68 12 015

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Drager X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 3 Jahre nein

Drager X-am 5600 nein ja 1 Jahr > 3 Jahre nein

Drager X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 3 Jahre nein

MARKTSEGMENTE
Abfallwirtschaft, Petrochemie, Dungemittelherstellung, Abwasser, Berg- und Tunnelbau, Schifffahrt,
anorganische Chemie, Stahlindustrie, Papierindustrie, organische Chemie, Ol und Gas, Gefahrgut-

messung, Biogas

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

4 ppm

Aufldsung:

2 ppm

Messbereich:

0 bis 1000 ppm HsS (Schwefelwasserstoff)

Ansprechzeit:

< 15 Sekunden (tgo)

Prazision

Empfindlichkeit:

< * 2 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 2 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: < +1 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: < 5 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur™:

(-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F

Feuchte*:

(10 bis 90) % . F.

Druck:

(700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

kein Einfluss

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: < £ 0,03 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 40 bis 900 ppm HoS

* Schnelle Temperatur- oder Feuchteznderungen fiihren zu dynamischen Effekten (Uber- oder Unterschwinger).

Nach 2 bis 3 Minuten stabilisiert sich das Signal wieder.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Aufgrund der exzellenten Linearitédt kann dieser Sensor mit Schwefelwasserstoff Priifgas im unteren

Messbereich justiert werden, ohne an Genauigkeit im oberen Messbereich bis 1000 ppm zu verlieren.
Die schnelle Ansprechzeit und Selektivitat sind weitere Eigenschaften dieses Sensors.

Typische Begasungskurve HyS HC bei 20 °C Linearitit des HoS HC Sensors
Flow = 0,5 I/min, begast mit 505 ppm HyS kalibriert mit 50 ppm HS
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von HoS aufheben. Es sollte geprift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm H2S
Ammoniak NH3 200 ppm kein Einfluss
Chlor Clo 10 ppm kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm kein Einfluss
Ethanol CoHs0H 250 ppm kein Einfluss
Ethen CoHg 1000 ppm <10

Ethin CoHo 100 ppm kein Einfluss
Isobuten (CHg)oCCH, 100 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid CO 5 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 500 ppm kein Einfluss
Kohlenstoffdisulfid CS, 50 ppm kein Einfluss
Methan CHg4 5 Vol.-% kein Einfluss
Propan C3Hg 1Vol.-% kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 20 ppm <2
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <50
Stickstoffmonoxid NO 30 ppm kein Einfluss
Wasserstoff Ho 0,1 Vol.-% kein Einfluss
Phosphorwasserstoff PH3 5 ppm <4

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung

D-16427-2009
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DragerSensor® XXS H,S LC

Bestell-Nr. 68 11 525

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer
Drager Pac 6000/6500 nein ja 3 Jahre > 5 Jahre nein
Drager X-am 2500 nein ja 3 Jahre > 5 Jahre nein
Drager X-am 2800 nein ja 3 Jahre > 5 Jahre nein
Dréger X-am 5000 nein ja 3 Jahre > b5 Jahre nein
Drager X-am 5600 nein ja 3 Jahre > 5 Jahre nein
Drager X-am 3500 nein ja 3 Jahre > 5 Jahre nein
Dréger X-am 8000 nein ja 3 Jahre > 5 Jahre nein

MARKTSEGMENTE

Abfallwirtschaft, Petrochemie, Dingemittelherstellung, Abwasser, Berg- und Tunnelbau, Schifffahrt,
Anorganische Chemie, Stahlindustrie, Papierindustrie, Organische Chemie, Ol und Gas, Gefahrgut-

messung, Biogas

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,4 ppm

Aufldsung: 0,1 ppm

Messbereich: 0 bis 100 ppm H2S (Schwefelwasserstoff)
Ansprechzeit: < 15 Sekunden (tgo)

Prézision

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < £ 0,2 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: < + 5 % des Messwertes/Jahr
Einlaufzeit: < 5 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur™: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte*: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

kein Einfluss

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: <+ 0,1 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 5 bis 90 ppm HoS

* Schnelle Temperatur- oder Feuchteznderungen fiihren zu dynamischen Effekten (Uber- oder Unterschwinger).

Nach 2 bis 3 Minuten stabilisiert sich das Signal wieder.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Dieser Sensor ermdglicht selektive Messungen von Schwefelwasserstoff unterhalb von 1 ppm bei

einer exzellenten Linearitat und einer kurzen Ansprechzeit.

Typische Begasungskurve HoS bei 20 °C Linearitit des HyS LC Sensors
Flow = 0,5 I/min, begast mit 0,55 ppm H.S kalibriert mit 22 ppm HoS
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fiir neue Sensoren. Die angegebenen
Werte konnen um +£30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein (Daten auf
Anforderung von Dréger). Gasgemische konnen als Summe angezeigt werden. Gase mit negativer Empfind-
lichkeit konnen eine positive Anzeige von HoS aufheben. Es solite geprift werden, ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm HoS
Ammoniak NH3 200 ppm kein Einfluss
Chlor Cly 10 ppm <16
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm kein Einfluss
Dimethyldisulfid CH3SSCH3 20 ppm <5
Dimethylsulfid (CHs)2S 20 ppm <5

Ethanol CyHs0H 250 ppm kein Einfluss
Ethen CoHy 1000 ppm <10

Ethin CoHo 100 ppm kein Einfluss
Ethylmercaptan CoHsSH 20 ppm <13
Isobuten (CH3)oCCH, 100 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid CO 5 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenmonoxid CcO 500 ppm <1
Kohlenstoffdisulfid CS, 50 ppm kein Einfluss
Methan CHgy 5 Vol.-% kein Einfluss
Methylmercaptan CH3SH 20 ppm <16

Propan C3Hg 1Vol.-% kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 20 ppm <15

sec. Butylmercaptan C4H10S 20 ppm <5
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <40
Stickstoffmonoxid NO 30 ppm kein Einfluss
tert. Butylmercaptan (CH3)3sCSH 20 ppm <4
Tetrahydrothiopen C4HsS 20 ppm <3
Wasserstoff Ha 0,1 Vol.-% <05

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung

D-16435-2009
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DragerSensor® XXS H,S/CO

Bestell-Nr. 68 11 410

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer
Dréger X-am 5000 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre
Drager X-am 5600 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre
Driger X-am 8000 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre

Interner Selektivfilter fiir CO — nicht auswechselbar

Beseitigung von Querempfindlichkeiten durch Alkohole und saure Gase (HoS, SO»).

Die Filterstandzeit kann folgendermaBen errechnet werden: 25.000 ppm x Stunden Schadstoff.

Beispiel: bei einer Konzentration von 10 ppm HgS ergibt sich eine Nutzungsdauer = 25.000 x Stunden/

10 ppm = 2.500 Stunden. Die Messwert-Ansprechzeit erhoht sich nach Einsetzen des Filters.

MARKTSEGMENTE

Abfallwirtschaft, Metallverarbeitung, Biogas, Petrochemie, Diingemittelherstellung, Abwasser, Berg-

und Tunnelbau, Schifffahrt, Anorganische Chemie, Papierindustrie, Gefahrgutmessung, Stahlindus-
trie, Ol & Gas, Organische Chemie

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

2 ppm (H,S)/6 ppm (CO)

Aufldsung:

1 ppm (H2S)/2 ppm CO

Messbereich:

0 bis 200 ppm H2S (Schwefelwasserstoff)
0 bis 2000 ppm CO (Kohlenmonoxid)

Ansprechzeit:

< 20 Sekunden (tgo)

Prazision

Empfindlichkeit:

< £ 2 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < * 2 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: < £ 1% des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: < 5 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur*: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte*: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

<+ 2 ppm (H2S) £ + 5 ppm (CO)

Empfindlichkeit:

< £ 5 % des Messw. (H2S) < + 0,3 % des Messwertes/K (CO)

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: < £ 0,05 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 5 bis 90 ppm HoS

ca. 20 bis 450 ppm CO

* Schnelle Temperatur- oder Feuchteznderungen fiihren zu dynamischen Effekten (Uber- oder Unterschwinger).

Nach 2 bis 3 Minuten stabilisiert sich das Signal wieder.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Kohlenmonoxid und Schwefelwasserstoff kommen in vielen Arbeitsbereichen gleichzeitig vor. Die si-

multane Uberwachung beider Gase zeichnet diesen Sensor aus.

Begasungskurve CO bei 20 °C — HpS Begasungskurve HoS bei 20 °C — HyS
Flow = 0,5 I/min, begast mit 100 ppm CO co Flow = 0,5 I/min, begast mit 20 ppm HyS co
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fir neue Sensoren. Die angegebenen
Werte kénnen um +£30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein (Daten
auf Anforderung von Drager). Gasgemische konnen als Summe angezeigt werden. Gase mit negativer
Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von CO oder HoS aufheben. Es sollte gepruft werden, ob
Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige Anzeige

in ppm H2S in ppm CO mit

Selektivfilter
Ammoniak NH3 100 ppm kein Einfluss kein Einfluss
Chlor Cly 20 ppm <20 kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm kein Einfluss kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm kein Einfluss kein Einfluss
Dimethyldisulfid CH3SSCH3 20 ppm <1 kein Einfluss
Dimethylsulfid (CH3)2S 20 ppm <5 kein Einfluss
Ethanol CoHsOH 250 ppm kein Einfluss kein Einfluss
Ethen CoHy 100 ppm <1 < 300
Ethin CoHa 100 ppm kein Einfluss <200
Ethylmercaptan CoHsSH 20 ppm <13 kein Einfluss
Isobuten (CH3)2oCCHa2 100 ppm kein Einfluss kein Einfluss
Kohlendioxid COsy 30 vol.-% kein Einfluss kein Einfluss
Kohlenmonoxid coO 100 ppm kein Einfluss =100
Kohlenstoffdisulfid CS, 50 ppm kein Einfluss n.a.
Methan CHg 5 vol.-% kein Einfluss kein Einfluss
Methylmercaptan CH3SH 20 ppm <16 ppm <16 ppm
Propan CsHsg 1vol.-% kein Einfluss kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 25 ppm <2 kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HoS 20 ppm =20 kein Einfluss
sec. Butylmercaptan C4H10S 20 ppm <7 kein Einfluss
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <50 kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 30 ppm kein Einfluss <5
tert. Butylmercaptan (CHg3)3sCSH 20 ppm <8 kein Einfluss
Tetrahydrothiopen C4HsS 20 ppm <3 kein Einfluss
Wasserstoff Ha 0,1 vol.-% kein Einfluss < 350

(=) negatives Vorzeichen der Abweichung
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DragerSensor® XXS H,S LC/CO LC

Bestell-Nr. 68 13 280

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer
Dréger Pac 8500 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre
Drager X-am 5000 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre
Driger X-am 5600 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre
Drager X-am 8000 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre

Interner Selektivfilter fiir CO — nicht auswechselbar

Beseitigung von Querempfindlichkeiten durch Alkohole und saure Gase (H2S, SO3).

Die Filterstandzeit kann folgendermaBen errechnet werden: 25.000 ppm x Stunden Schadstoff.

Beispiel: bei einer Konzentration von 10 ppm H3S ergibt sich eine Nutzungsdauer = 25.000 x Stunden/

10 ppm = 2.500 Stunden. Die Messwert-Ansprechzeit erhoht sich nach Einsetzen des Filters.

MARKTSEGMENTE

Abfallwirtschaft, Metallverarbeitung, Biogas, Petrochemie, Diingemittelherstellung, Abwasser, Berg-

und Tunnelbau, Schifffahrt, Anorganische Chemie, Papierindustrie, Gefahrgutmessung, Stahlindus-
trie, Ol & Gas, Organische Chemie

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

0,4 ppm (H2S)/1 ppm (CO)

Auflésung:

0,1 ppm (H2S)/1 ppm (CO)

Messbereich:

0 bis 100 ppm HS (Schwefelwasserstoff)
0 bis 2000 ppm CO (Kohlenmonoxid)

Ansprechzeit:

< 20 Sekunden (tgo)

Prazision

Empfindlichkeit:

HoS: < + 5 % des Messwertes, CO: < = 2 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: H2S: < + 0,2 ppm/Jahr, CO: < £ 2 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: HoS: < + 5 % des Messwertes/Jahr, CO: < + 3 % des Messwertes/Jahr
Einlaufzeit: H2S: < 5 Minuten; CO: < 156 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur*: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte*: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

HsS: kein Einfluss, CO: < + 5 ppm

Empfindlichkeit:

HoS: < + 5 % des Messwertes, CO: < + 0,3 % des Messwertes/K

Feuchteeinfluss

Nullpunkt:

kein Einfluss

Empfindlichkeit:

HyS: < + 0,1 % des Messwertes/%r.F.,
CO: £ + 0,02 % des Messwertes/%r.F.

Priifgas:

ca. 5 bis 90 ppm H2S
ca. 20 bis 1800 ppm CO

* Sehr schnelle Temperaturanderungen fiihren auf dem CO-Kanal zu temporéren Anzeigen. Nach ca. 10 Minuten stabilisiert

sich das Signal wieder.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Kohlenmonoxid und Schwefelwasserstoff kommen in vielen Arbeitsbereichen gleichzeitig vor. Die si-
multane Uberwachung beider Gase zeichnet diesen Sensor aus. Aufgrund der niedrigen Nachweiseng-

renzen kann diese Sensor auch zur Grenzwertliberwachung eingesetzt werden.

Typische Begasungskurve von H,S-LC und CO-LC bei 20°C ~ — H2S
Flow = 0,5 I/min, begast mit 22 ppm H,S und 100 ppm CO co
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fiir neue Sensoren. Die angegebenen
Werte konnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein (Daten
auf Anforderung von Dréger). Gasgemische konnen als Summe angezeigt werden. Gase mit negativer
Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von CO oder HsoS aufheben. Es sollte gepruft werden, ob
Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige Anzeige in
in ppm HyS ppm CO mit
Selektivfilter
Ammoniak NH3 100 ppm Kein Einfluss  Kein Einfluss
Chlor Cly 10 ppm <10 Kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm Kein Einfluss  Kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm Kein Einfluss ~ Kein Einfluss
Dimethyldisulfid CH3SSCH3 20 ppm <5 Kein Einfluss
Dimethylsulfid (CHa3)2S 20 ppm <5 Kein Einfluss
Ethanol CoHsOH 250 ppm Kein Einfluss Kein Einfluss
Ethen CoHy 100 ppm <1 < 300
Ethin CoHa 100 ppm Kein Einfluss <200
Ethylmercaptan CoHsSH 20 ppm <13 Kein Einfluss
Isobuten i-C4Hg 100 ppm Kein Einfluss Kein Einfluss
Kohlendioxid COsy 10 Vol.-% Kein Einfluss Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CcoO 500 ppm 1 500
Kohlenstoffdisulfid CS, 50 ppm kein Einfluss n.a.
Methan CHy 5 Vol.-% Kein Einfluss  Kein Einfluss
Methylmercaptan CH3SH 20 ppm <16 Kein Einfluss
Propan CsHg 1 Vol.-% Kein Einfluss Kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 20 ppm <15 Kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HoS 30 ppm 30 Kein Einfluss
sec. Butylmercaptan C4H10S 20 ppm <5 Kein Einfluss
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <40 Kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 30 ppm Kein Einfluss <5
tert. Butylmercaptan (CH3)3CSH 20 ppm <4 Kein Einfluss
Tetrahydrothiopen C4HsS 20 ppm <3 Kein Einfluss
Wasserstoff Ha 0,1 Vol.-% <05 < 200

(=) negatives Vorzeichen der Abweichung
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DrégerSensor® XXS NHjs; Bestell-Nr. 68 10 888
Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Driger Pac 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 5600 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Dréger X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein
MARKTSEGMENTE

Lebensmittel- & Getrankeindustrie, Geflugelzucht, Stromerzeugung, anorganische Chemie,
Diingemittelherstellung, Gefahrgutmessung, Begasung, Metallverarbeitung, Petrochemie, Papier-
herstellung

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 4 ppm

Aufldsung: 1 ppm

Messbereich: 0 - 300 ppm NH3 (Ammoniak)
Ansprechzeit: < 10 Sekunden (ts0)

Préazision

Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes
Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 5 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: < + 2 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <12 Stunden
Umgebungsbedingungen

Temperatur*: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte*: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa
Temperatureinfluss

Nullpunkt: <£5ppm

Empfindlichkeit: < + 5 % des Messwertes
Feuchteeinfluss

Nullpunkt: <+0,1ppm/%r. F.
Empfindlichkeit: <+ 0,2 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 10 bis 76 ppm NH3

Der Sensor ist nicht geeignet zur Uberwachung einer andauernden NHg-Konzentration.

* Schnelle Temperatur- oder Feuchteznderungen fiihren zu dynamischen Effekten (Uber- oder Unterschwinger).
Nach 2 bis 3 Minuten stabilisiert sich das Signal wieder.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Die schnelle Ansprechzeit und die exzellente Wiederholbarkeit sind nur zwei Beispiele fir die beson-

deren Eigenschaften dieses Sensors.

Begasungskurve von NH3 bei 20 °C Wiederholbarkeit des NH3 Sensors, begast mit
Flow = 0,5 I/min, 50 ppm NH3 50 ppm NHs, Durchschnitt von fiinf Sensoren
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fiir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Dréger). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von NHz aufheben. Es sollte geprift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm NH3
Chlor Clp 10 ppm <30()
Chlorwasserstoff HCI 20 ppm <15()
Diethanolamin C4H1NO, 10 ppm 5 ppm
Ethanol CoHsOH 250 ppm <40

Ethin CoHy 100 ppm kein Einfluss
Ethyldimethylamin C4H1N 50 ppm 30 ppm
Isobuten (CH3)2CCH2 100 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid COy 10 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenmonoxid CcO 1000 ppm kein Einfluss
Methan CHg 0,9 Vol.-% kein Einfluss
Ozon O3 0,5 ppm kein Einfluss
Phosphin PHs 1 ppm <2
Schwefeldioxid SO, 20 ppm kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HoS 20 ppm <70
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <100)
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm <10
Wasserstoff Ho 1000 ppm <4

(=) negatives Vorzeichen der Abweichung
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DragerSensor® XXS NO Bestell-Nr. 68 11 545
Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Driger Pac 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 5600 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Dréger X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein
MARKTSEGMENTE

Kraft- und Fernheizwerke, Chemische Industrie

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,3 ppm

Auflosung: 0,1 ppm

Messbereich: 0 bis 200 ppm NO (Stickstoffmonoxid)
Ansprechzeit: < 10 Sekunden (tgo)

Prézision

Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes
Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 0,3 ppm/Jahr

Empfindlichkeit: < + 2 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: < 20 Stunden
Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa
Temperatureinfluss

Nullpunkt: <+ 0,02 ppm/K

Empfindlichkeit: < + 0,3 % des Messwertes/K
Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: < £ 0,05 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas: ca. 3 bis 175 ppm NO
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Dieser Sensor ermdglicht eine selektive Messung von NO. Die sehr schnelle Ansprechzeit und exzellente

Linearitét Gber den gesamten Messbereich sind weitere Eigenschaften dieses Sensors.

Begasungskurve von NO bei 20 °C Linearitdt des NO Sensors
Flow = 0,5 I/min, begast mit 20 ppm NO kalibriert mit 76 ppm NO
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte konnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Dréager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von NO aufheben. Es sollte gepriift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm NO
Aceton CH3COCH3 1000 ppm kein Einfluss
Ammoniak NH3 500 ppm kein Einfluss
Benzol CeHe 0,6 Vol.-% kein Einfluss
Chlor Clp 5 ppm kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm kein Einfluss
Ethanol CoHsOH 250 ppm kein Einfluss
Ethen CoHy 0,1 Vol.-% kein Einfluss
Ethin CoHy 0,8 Vol.-% kein Einfluss
Isobuten (CH3)2CCHa3 100 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid COq 5 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenmonoxid CcO 2000 ppm kein Einfluss
Methan CHg 2 Vol.-% kein Einfluss
Phosphin PH3 2 ppm kein Einfluss
Propan C3Hs 1Vol.-% kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 10 ppm kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HoS 5 ppm 1
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm kein Einfluss
Tetrachlorethen CCI,CCly 1000 ppm kein Einfluss
Toluol CgHsCH3 0,6 Vol.-% kein Einfluss
Trichlorethen CHCICCIy 1000 ppm kein Einfluss

Wasserstoff Ho 1,5 Vol.-% kein Einfluss

D-16445-2009
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DragerSensor® XXS NO, Bestell-Nr. 68 10 884
Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Drager X-am 2500 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 2800 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 5600 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 3500 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein
MARKTSEGMENTE

Anorganische Chemie, Metallverarbeitung, Ol und Gas, Petrochemie, Stahlindustrie, Schifffahrt,
Raketentechnik, Berg- und Tunnelbau

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,2 ppm

Aufldsung: 0,1 ppm

Messbereich: 0 bis 50 ppm NO, (Stickstoffdioxid)
Ansprechzeit: <15 Sekunden (tgo)

Prézision

Empfindlichkeit: < £ 2 % des Messwertes
Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 1 ppm/Jahr

Empfindlichkeit: < + 2 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: < 15 Minuten
Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-30 bis 50) °C (-22 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa
Temperatureinfluss

Nullpunkt: <+1ppm

Empfindlichkeit: < + 5 % des Messwertes
Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: <+ 0,2 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas: ca. 1 bis 45 ppm NOj
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Eine schnelle Ansprechzeit und eine sehr gute Wiederholbarkeit zeichnen diesen Sensor aus.

Begasungskurve NOy bei 20 °C Wiederholbarkeit der NOy Sensoren
Flow = 0,5 I/min, 4 ppm NO, begast mit 4 ppm NO,
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte konnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Dréger). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von NO» aufheben. Es sollte geprift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm NOy
Ammoniak NHs 50 ppm kein Einfluss
Chlor Clo 10 ppm <5
Chlorwasserstoff HCI 20 ppm <100
Cyanwasserstoff HCN 60 ppm <100
Ethanol CyHs0OH 250 ppm kein Einfluss
Ethin CoHo 100 ppm <100)
Isobuten (CHs)2CCH2 100 ppm <0,80)
Kohlendioxid CO, 1,5 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 200 ppm kein Einfluss
Methan CHy 1Vol.-% kein Einfluss
Ozon O3 0,5 ppm 0,5
Phosphin PH3 1 ppm < 406)
Schwefelwasserstoff HoS 20 ppm <1000)
Schwefeldioxid SO, 20 ppm < 200)
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm kein Einfluss
Wasserstoff Ho 1000 ppm kein Einfluss

(=) negatives Vorzeichen der Abweichung

D-16432-2009
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DragerSensor® XXS NO: LC

Bestell-Nr. 68 12 600

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Driger Pac 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 5600 nein ja 1 Jahr > 92 Jahre nein

Drager X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

MARKTSEGMENTE

Anorganische Chemie, Metallverarbeitung, Ol und Gas, Petrochemie, Stahlindustrie, Schifffahrt,
Raketentechnik, Berg- und Tunnelbau

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

0,04 ppm

Aufldsung:

0,02 ppm

Messbereich:

0 bis 50 ppm NO, (Stickstoffdioxid)

Ansprechzeit:

< 15 Sekunden (ts0)

Prézision

Empfindlichkeit:

< *+ 3 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F),
50% r.F.

Nullpunkt: < + 0,04 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: < + 2 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: < 120 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-30 bis 50) °C (-22 bis 122) °F
Feuchte:* (15 bis 80) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

kein Einfluss

Empfindlichkeit:

<+ 0,5 % des Messwertes/K

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: <+ 0,1 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 0,5 bis 456 ppm NO;

* Bei einer Benutzung oder Lagerung liber einen ldngeren Zeitraum unterhalb der spezifizierten relativen Feuchtigkeit kann es zu

einer Veranderung der Sensorempfindlichkeit durch Austrocknung kommen. Dieser Effekt ist umkehrbar, sobald die relative Luft-

feuchtigkeit zunimmt. Bitte die ausgewiesenen Lagerbedingungen auf der Verpackung oder in der Gebrauchsanweisung beachten.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Die niedrigen Querempfindlichkeiten auf HoS, SO9, NO und CO erméglichen eine selektive Messung

von NOg. Desweiteren zeichnet sich der Sensor durch eine geringe Nachweisgrenze von 0,04 ppm und

eine schnelle Ansprechzeit aus, womit er fiir den Einsatz im Grenzwertbereich hervorragend geeignet ist.

Begasungskurve von NO, LC bei 20 °C
Flow = 0,5 I/min, 1 ppm NO,
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fiir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kdnnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Dréger). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von NOo aufheben. Es sollte geprift werden,
ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm NO,
Ammoniak NH3 30 ppm kein Einfluss
Arsin AsH3 0,5 ppm kein Einfluss
Chlor Clp 1 ppm <15
Chlordioxid ClOo 1 ppm <15
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm kein Einfluss
Ethan CoHg 0,1 Vol.% kein Einfluss
Ethanol CoHs0H 250 ppm kein Einfluss
Ethin CoHao 100 ppm kein Einfluss
Isobuten (CHs)2CCH2 100 ppm kein Einfluss
Hydrazin NoH4 1 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid COy 5 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 2000 ppm kein Einfluss
Methan CHy 5 Vol.-% kein Einfluss
Ozon O3 0,5 ppm <1
Phosphin PH3 0,5 ppm kein Einfluss
Propan C3Hg 1Vol.% kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 1 ppm <0,120)
Schwefelwasserstoff HoS 1 ppm < 0,030
Stickstoffmonoxid NO 30 ppm kein Einfluss
Wasserstoff Ho 0,1 Vol.% kein Einfluss

(=) negatives Vorzeichen der Abweichung
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DrégerSensor® XXS OV Bestell-Nr. 68 11 530
Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Driger Pac 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 5600 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Dréger X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein
MARKTSEGMENTE

Kunststoffproduktion, Desinfektion, Lackiererei, chemische Industrie, Schadlingsbekdmpfung

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,5 ppm EO

Aufldsung: 0,5 ppm EO

Messbereich Auflésung/ Relative Emp-
Nachweisgrenze findlichkeit zu

EO"

0 bis 200 ppm  CoH4O (Ethylenoxid) 0,5 1,00

0 bis 200 ppm  C3HgO (Propylenoxid) 0,5 ~ 0,85

0 bis 100 ppm  CgHy4 (Ethen) 0,5 =~ 0,60

0 bis 100 ppm C3Hs (Propen) 2 = 0,65

0 bis 100 ppm CgH3Cl (Vinylchlorid) 0,6 = 0,60

0 bis 200 ppm  CH3OH (Methanol) 0,5 = 0,60

0 bis 100 ppm  CH,CHCHCH; (Butadien) 1 ~1,40

0 bis 100 ppm HCHO (Formaldehyd) 2 ~ 0,80

0 bis 300 ppm  (H3C)2CHOH (Iso-Propanol) 2 ~ 0,35

0 bis 200 ppm  C4HgO (Tetrahydrofuran) 1 =~ 0,80

0 bis 100 ppm CoH30CH,CI (1-Chlor-2,3 Epoxypropan) 1 = 0,35

0 bis 100 ppm  CgHsCHCH (Styrol) 1 = 0,70

0 bis 100 ppm HoCC(CH3)COOCH3 (Methylmethacrylat) 1 ~ 0,40

Ansprechzeit: < 20 Sekunden (ts0)

Préazision

Empfindlichkeit: < + 5 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 5 ppm/Jahr

Empfindlichkeit: < + 2 % des Messwertes/Monat

Einlaufzeit: < 18 Stunden

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F

Feuchte:? (30 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa

" Die Faktoren sind Fabrikationsnummern abhéngig und im Einlegeblatt (9033548) aufgefiihrt.

2 Bei einer Benutzung oder Lagerung Uber einen ldngeren Zeitraum unterhalb der spezifizierten relativen Feuchtigkeit kann es zu
einer Veranderung der Sensorempfindlichkeit durch Austrocknung kommen. Dieser Effekt ist umkehrbar, sobald die relative Luft-
feuchtigkeit zunimmt. Bitte die ausgewiesenen Lagerbedingungen auf der Verpackung oder in der Gebrauchsanweisung beachten.
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TECHNISCHE DATEN
Temperatureinfluss

Nullpunkt: + 2 ppm bei (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F
Nullpunkt: + 0,5 ppm/K bei (40 bis 50) °C (104 bis 122) °F
Empfindlichkeit: < +1 % des Messwertes/K

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: <+ 0,5 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas: ca. 3 bis 12 EO Priifgas

Der DragerSensor XXS OV besitzt eine definierte Querempfindlich-
keit auf Ethylenoxid (EO) und Kohlenstoffmonoxid (CO). Der Sen-
sor kann flir alle Zielgase ersatzweise mit EO oder CO justiert wer-
den. Die Ersatzgasjustierung kann zu einem zusétzlichen Messfehler
von bis zu 30 % fiihren. Wir empfehlen, Gerite mit dem Gas zu
justieren, das betrieblich nachgewiesen werden soll. Diese Methode
der Zielgaskalibrierung ist genauer als eine Ersatzgaskalibrierung.
Eine Ersatzgaskalibrierung mit CO unter Beriicksichtigung der er-
weiterten Messtoleranz ist zu bevorzugen. Zusatzlich wird empfoh-
len, eine Justier-Konzentration im Bereich der zu {iberwachenden

Alarmschwellen zu verwenden.

BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Dieser Sensor eignet sich besonders zur Detektion von Leckagen einer Vielzahl von organischen

Gasen und Dampfen. Auch wenn dieser Sensor nicht die gleiche Bandbreite von Gasen abbildet wie

ein PID, hat er jedoch den entscheidenden Vorteil, dass er nahezu feuchteunempfindlich ist. Zudem
muss er nicht taglich justiert werden, sondern weist die fiir elektrochemische Sensoren typischen
Justierintervalle von 6 Monaten auf.

Begasungskurve von CoH40 bei 20 °C Feuchteeinfluss auf XXS OV Sensoren
Flow = 0,5 I/min, begast mit 20 ppm CoH4O und PID Sensoren
120 | 20| - PID typisch; bei 0 ppm; mittlere Verschmutzung

4 1 XXS OV; bei 0 ppm
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3) Ist nur giiltig bei Betrieb und Lagerung > 30 % r.F.

D-16440-2009
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fir neue Sensoren. Die ange-
gebenen Werte kénnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich
sein (Daten auf Anforderung von Dréger). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase
mit negativer Empfindlichkeit kdnnen eine positive Anzeige von Ethylenoxid oder eines der anderen
Gase, fur die eine Detektion mit diesem Sensor moglich ist, autheben. Es sollte gepriift werden, ob
Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm C2H40
Acetaldehyd CH3CHO 55 ppm <15
Acrylnitril HoCCHCN 80 ppm <5
Ammoniak NH3 100 ppm Kein Einfluss
Benzol CeHs 2000 ppm Kein Einfluss
Butyraldehyd C3H;CHO 50 ppm <17 ppm
Chlor Clo 10 ppm Kein Einfluss
Chlorbenzol CeHsCl 200 ppm Kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 20 ppm <5
Cyanwasserstoff HCN 20 ppm <10
Dichlormethan CHyCly 1000 ppm Kein Einfluss
Diethylether (C2oH5)20 100 ppm <60
Dimethylformamid HCON(CHs)2 100 ppm Kein Einfluss
Essigséure CH3COOH 100 ppm Kein Einfluss
Ethan CoHs 0,2 Vol.-% Kein Einfluss
Ethanol CoHsOH 250 ppm <150

Ethin CoHo 100 ppm <150
Ethylacetat CH3COOCyHs 100 ppm Kein Einfluss
Ethylenglycol CoHgO29 50 ppm <35
Isobuten (CH3)2oCCH, 50 ppm <45
Kohlendioxid COy 30 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 100 ppm <40

Methan CHgy 2 Vol.-% Kein Einfluss
Methylpentanon (CH3)2CHCH2COCH3 500 ppm Kein Einfluss
Phosgen COCly 50 ppm Kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 20 ppm <10
Schwefelwasserstoff H.S 20 ppm <40
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <2
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm <20
Tetrachlorethen CCIy,CCly 100 ppm Kein Einfluss
Toluol CgHsCH3 1000 ppm Kein Einfluss
Trichlorethen CHCICCI, 1000 ppm Kein Einfluss
Vinylacetat CH3COOC,H3 30 ppm <30
Wasserstoff Ho 1000 ppm <5

Xylol CesH4(CHa)2 0,2 Vol.-% Kein Einfluss
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DragerSensor® XXS OV-A Bestell-Nr. 68 11 535

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Driger Pac 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 5600 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

MARKTSEGMENTE

Kunststoffproduktion, Desinfektion, Lackiererei, chemische Industrie

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 1 ppm EO

Auflésung: 1ppm EO

Messbereich Auflésung/ Relative Emp-
Nachweisgrenze findlichkeit zu

EOY

0 bis 200 ppm  CoH4O (Ethylenoxid) 1 1,00

0 bis 100 ppm  HoCCHCN (Acrylnitril) 1 = 0,156

0 bis 300 ppm  (CH3)2CCHa (Isobuten) 2 =~ 0,90

0 bis 100 ppm  CH3COOC3H;3 (Vinylacetat) 1 =~ 0,85

0 bis 300 ppm  CoHs50H (Ethanol) 2 = 0,55

0 bis 200 ppm  CH3CHO (Acetaldehyd) 1 = 0,35

0 bis 200 ppm  (CaHs)20 (Diethylether) 1 = 0,75

0 bis 100 ppm  CoHja (Ethin) 1 = 1,40

Ansprechzeit: < 40 Sekunden (tso)

Prézision

Empfindlichkeit: < + 20 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 5 ppm/Jahr

Empfindlichkeit: < *+ 8 % des Messwertes/Monat

Einlaufzeit: < 18 Stunden

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F

Feuchte:? (30 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa

" Die Faktoren sind Fabrikationsnummern abhingig und im Einlegeblatt (9033549) aufgefiihrt.

2 Bei einer Benutzung oder Lagerung iiber einen ldngeren Zeitraum unterhalb der sperzifizierten relativen Feuchtigkeit kann es
zu einer Verdnderung der Sensorempfindlichkeit durch Austrocknung kommen. Dieser Effekt ist umkehrbar, sobald die relative
Luftfeuchtigkeit zunimmt. Bitte die ausgewiesenen Lagerbedingungen auf der Verpackung oder in der Gebrauchsanweisung
beachten.



TECHNISCHE DATEN

| 291

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

+ 2 ppm bei (-20 bis 40) °C (-4 bis 104) °F

Nullpunkt:

+ 0,5 ppm/K bei (40 bis 60) °C (104 bis 140) °F

Empfindlichkeit:

< +1 % des Messwertes/K

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: < + 0,5 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 3 bis 12 ppm EO Prifgas

Der DragerSensor XXS OV besitzt eine definierte Querempfindlich-
keit auf Ethylenoxid (EO) und Kohlenstoffmonoxid (CO). Der Sen-
sor kann flir alle Zielgase ersatzweise mit EO oder CO justiert wer-
den. Die Ersatzgasjustierung kann zu einem zusatzlichen Messfehler
von bis zu 30 % fiihren. Wir empfehlen, Gerite mit dem Gas zu
justieren, das betrieblich nachgewiesen werden soll. Diese Methode
der Zielgaskalibrierung ist genauer als eine Ersatzgaskalibrierung.
Eine Ersatzgaskalibrierung mit CO unter Beriicksichtigung der er-
weiterten Messtoleranz ist zu bevorzugen. Zusitzlich wird empfoh-
len, eine Justier-Konzentration im Bereich der zu iberwachenden

Alarmschwellen zu verwenden.

BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Der DragerSensor® XXS OV-A weist die gleichen guten Eigenschaften auf wie der DragerSensor®
XXS OV, mit dem Unterschied, dass er fur andere organische Gase und Dampfe optimiert wurde.
Genau wie beim DragerSensor® XXS OV kann der DragerSensor® XXS OV-A fir alle Zielgase ersatz-
weise mit EO justiert werden, allerdings ist mit einem zuséatzlichen Messfehler von 30% zu rechnen.
Fir genauere Messungen ist eine Justierung mit dem Zielgas, also mit dem Gas, das im Betrieb auch
detektiert werden soll, zu empfehlen.

Begasungskurve von CyH4O bei 20 °C
Flow = 0,5 I/min, begast mit 20 ppm CyH4,O

Feuchteeinfluss auf XXS OV-A Sensoren
und PID Sensoren

120 | 20 | — PID typisch; bei O ppm; mittlere Verschmutzung
-+ 1 XXS OV-A; bei 0 ppm
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3) Ist nur giiltig bei Betrieb und Lagerung > 30 % r.F.

D-16439-2009



292| Drager XXS Sensoren

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fir neue Sensoren. Die ange-
gebenen Werte kénnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich
sein (Daten auf Anforderung von Dréger). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase
mit negativer Empfindlichkeit kdnnen eine positive Anzeige von Ethylenoxid oder eines der anderen
Gase, fur die eine Detektion mit diesem Sensor mdglich ist, aufheben. Es sollte gepriift werden, ob
Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm CoH40
1-Chlor-2, 3 Epoxypropan CoH30OCH,CI 25 ppm <10
Ammoniak NH3 100 ppm Kein Einfluss
Benzol CsHs 2000 ppm Kein Einfluss
Butadien CH,CHCHCH, 50 ppm <75

Chlor Clo 10 ppm Kein Einfluss
Chlorbenzol CeHsCl 200 ppm Kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 20 ppm <3
Cyanwasserstoff HCN 20 ppm <8
Dichlormethan CH.Cly 1000 ppm Kein Einfluss
Dimethylformamid HCON(CHs)2 100 ppm Kein Einfluss
Essigséure CH3COOH 100 ppm Kein Einfluss
Ethen CoHy 50 ppm <45
Ethylacetat CH3COOCHs 100 ppm Kein Einfluss
Formaldehyd HCOH 40 ppm <25
Isobuten (CH3)2CCHy 100 ppm <75
iso-Propanol (H3C)2CHOH 250 ppm <110
Kohlendioxid CO,y 30 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 100 ppm <33

Methan CHg4 2 Vol.-% Kein Einfluss
Methanol CH30OH 100 ppm <160
Methylmethacrylat HyCC(CH3)COOCH3 60 ppm <25
Methylpentanon (CH3)2CHCH2COCH3 500 ppm Kein Einfluss
Phosgen COCly 50 ppm Kein Einfluss
Propen CsHs 50 ppm <35
Propylenoxid C3HeO 50 ppm <45
Schwefeldioxid SO, 20 ppm <9
Schwefelwasserstoff HoS 20 ppm <40
Stickstoffdioxid NO9 20 ppm <1
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm <15

Styrol CgHsCHCH, 35 ppm <35
Tetrahydrofuran C4HgO 60 ppm <55
Trichlorethen CHCICCIy 1000 ppm Kein Einfluss
Vinylchlorid CoH3Cl 50 ppm <40
Wasserstoff Ho 1000 ppm <5
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DragerSensor® XXS 0.

Bestell-Nr. 68 10 881

DrigerSensor® XXS E O o8 1221
Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer
Drager Pac 6000/6500 nein ja 3 Jahre > 5 Jahre nein
Dréger X-am 2500 nein ja 3 Jahre > 5 Jahre nein
Driger X-am 2800* nein ja 3 Jahre > 5 Jahre nein
Drager X-am 5000 nein ja 3/5 Jahre > 5 Jahre nein
Drager X-am 5600 nein ja 3/5 Jahre > 5 Jahre nein
Drager X-am 3500 nein ja 3/5 Jahre > 5 Jahre nein
Drager X-am 8000 nein ja 3/5 Jahre > 5 Jahre nein

MARKTSEGMENTE

Abwasser, Berg- und Tunnelbau,

Begasung, Biogas, Gefahrgutmessung, Industriegase

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

0,1 Vol.-%

Auflésung:

0,1 Vol.-%

Messbereich:

0 bis 25 Vol.-% O (Sauerstoff)

Ansprechzeit:

<10 Sekunden (tgo)

Prazision

Empfindlichkeit:

< +1 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 0,5 Vol.-%/Jahr
Empfindlichkeit: < +1 % des Messwertes/Jahr
Einlaufzeit: <15 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

<+ 0,2 Vol.-%

Empfindlichkeit:

< + 2 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: <+ 0,1 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 12 bis 20 Vol.-% O in Na

Der Sensor ist nur fiir Messungen in luftdhnlicl

her Umgebung geeignet. Hohe Edelgas-Bestandteile wie z.B. Helium oder Argon kén-

nen zu Fehlern in der Messung fiihren. Fiir eine Sauerstoffiiberwachung bei Inertisierungsprozessen siehe DragerSensor XXS O, 100

(SN 68 12 385).

* DragerSensor XXS E O2 (6812211) wird vom Dréger X-am 2800 nicht unterstiitzt.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
DréagerSensor® XXS Sauerstoffsensoren sind bleifrei und entsprechen somit der Richtlinie 2002/95/

EG (RoHS). Da sie nicht verbrauchende Sensoren sind, zeichnen sie sich durch eine erheblich langere
Lebensdauer gegeniber verbrauchenden Sensoren aus. Die extrem schnelle Ansprechzeit von unter 10

Sekunden gibt eine sichere Warnung bei Sauerstoffmangel bzw. Sauerstoffiberschuss.

Begasungskurve O, bei 20 °C
Flow = 0,5 I/min, begast mit 100% N2
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte konnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Dréger). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von Oo aufheben. Es sollte geprift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN DrigerSensor® XXS O, UND XXS E O,

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in Vol.-% O3
Ammoniak NH3 500 ppm Kein Einfluss
Chlor Clp 10 ppm Kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm Kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm Kein Einfluss
Ethan CoHsg 1,0 Vol.-% <020
Ethanol CoHs0OH 250 ppm Kein Einfluss
Ethen CoHy 2 Vol.-% <20)

Ethin CoHo 1Vol.-% < 0,50
Helium He 20 Vol.-% <3
Isobuten (CH3)2CCH2 100 ppm Kein Einfluss
Kohlendioxid COqy 10 Vol.-% Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CcoO 0,5 Vol.-% < 0,49
Methan CHg4 10 Vol.-% Kein Einfluss
Propan C3Hs 2 Vol.-% Kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 20 ppm Kein Einfluss
Schwefelwasserstoff H.S 100 ppm Kein Einfluss
Stickstoffdioxid NO2 20 ppm Kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 30 ppm Kein Einfluss
Wasserstoff Ho 1,6 Vol.-% < 2,50

(=) negatives Vorzeichen der Abweichung

* nichtlinearer falsch positiver Anzeigewert
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DragerSensor® XXS O, PR Bestell-Nr. 68 00 530
Wird verwendet in Plug & Play  austauschbar Garantie Erwartete Sensor-  Selektivfilter
lebensdauer

Drager X-am 2500/5000 nein ja 2 Jahre > 5 Jahre nein

Drager X-am 5600 nein ja 2 Jahre > 5 Jahre nein

Driger X-am 2800 nein ja 2 Jahre > 5 Jahre nein

Drager X-am 3500/8000 nein ja 2 Jahre > 5 Jahre nein
MARKTSEGMENTE

Abwasser, Berg- und Tunnelbau, Begasung, Biogas, Feuerwehr, Gefahrgutmessung, Industriegase

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,1 Vol.-%

Auflosung: 0,1 Vol.-%

Messbereich: 0 bis 30 Vol.-% O, (Sauerstoff)
Ansprechzeit: < 13 Sekunden (tgo)

Préazision

Empfindlichkeit: < +1 % des Messwertes fiir 0 - 25 Vol.-%
Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < £ 0,5 Vol.-%/Jahr
Empfindlichkeit: < +1 % des Messwertes/Jahr
Einlaufzeit: < 15 Minuten
Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: 700 bis 1300 hPa
Temperatureinfluss

Nullpunkt: <+0,2Vol-%

Empfindlichkeit: < + 2 % des Messwertes
Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: <+ 0,1 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas: ca. 12 bis 20 Vol.-% O,
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
DréagerSensor® XXS Sauerstoffsensoren sind bleifrei und entsprechen somit der Richtlinie 2002/95/

EG (RoHS). Durch den eingebauten Aktivkohle-Filter ist dieser Sensor unempfindlicher auf Einfliisse
durch Ausgasungen von z.B. Kunststoffen in Fahrzeugen. Die extrem schnelle Ansprechzeit von unter
13 Sekunden gibt eine sichere Warnung bei Sauerstoffmangel bzw. Sauerstoffiiberschuss.

Begasungskurve Og bei 20 °C
Flow = 0,5 I/min, begast mit 100 No

Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fiir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von O, aufheben. Es sollte geprift werden,
ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN DréigerSensor® XXS O, PR

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in Vol.-% O2
Ammoniak NH3 500 ppm kein Einfluss
Chlor Cla 10 ppm kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm kein Einfluss
Ethan CoHg 1,0 Vol.-% <20

Ethanol CoHs0OH 250 ppm kein Einfluss
Ethen CoHgy 2,0 Vol.-% <20

Ethin CoHo 1,0 Vol.-% <0,5Y
Helium He 20 Vol.-% < 8*
Isobuten i-C4Hg 100 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid COqy 10 Vol.-% < 0,49
Kohlenmonoxid cO 0,5 Vol.-% kein Einfluss
Methan CHg4 10 Vol.-% kein Einfluss
Propan C3Hsg 2 Vol.-% kein Einfluss
Schwefeldioxid SOy 20 ppm kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HoS 100 ppm kein Einfluss
Stickstoffdioxid NO2 20 ppm kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 30 ppm kein Einfluss
Wasserstoff Ho 1,6 Vol.-% < 2,50

(=) negatives Vorzeichen der Abweichung
* nichtlinearer falsch positiver Anzeigewert
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DragerSensor® XXS 0,/CO LC Bestell-Nr. 68 13 275

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Selektivfilter
Sensorlebensdauer

Drager Pac 8500 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre nein

Dréger X-am 5000 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre nein

Drager X-am 5600 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre nein

Driger X-am 8000 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre nein

Interner Selektivfilter fiir CO - nicht auswechselbar

Beseitigung von Querempfindlichkeiten durch Alkohole und saure Gase (H2S, SO»).

Die Filterstandzeit kann folgendermaBen errechnet werden: 256.000 ppm x Stunden Schadstoff.

Beispiel: bei einer Konzentration von 10 ppm HaS ergibt sich eine Nutzungsdauer = 25.000 x Stunden/

10 ppm = 2.500 Stunden.

MARKTSEGMENTE

Gasversorger, Abfallwirtschaft, Petrochemie, Abwasser, Berg- und Tunnelbau, Schifffahrt, Anorganis-
che Chemie, Stahlindustrie, Organische Chemie, Ol und Gas

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

0,1 Vol.-% Og/1 ppm CO

Auflosung:

0,1 Vol.-% Og/1 ppm CO

Messbereich:

0 bis 25 Vol.-% O3 (Sauerstoff)
0 bis 2000 ppm CO

Ansprechzeit:

<15 Sekunden (tgo)

Prazision

Empfindlichkeit:

Og: £ £1% des Messwertes, CO: < + 2 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: Og2: < + 0,5 Vol.-%/Jahr, CO: < + 2 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: Og: < +1% des Messwertes/Jahr, CO: < + 3 % des Messwertes/Jahr
Einlaufzeit: Og: < 15 Minuten, CO: < 15 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

0O2: £ +0,2Vol.-%, CO: < £ 5 ppm

Empfindlichkeit:

Og: < + 2 % des Messwertes, CO: < + 0,3 % des Messwertes/K

Feuchteeinfluss

Nullpunkt:

kein Einfluss

Empfindlichkeit:

Og: < + 0,1 % des Messwertes/%r.F.,
CO: £ + 0,02 % des Messwertes/%r.F.

Priifgas:

ca. 12 bis 20 Vol.-% O», 20 bis 1800 ppm CO
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
DréagerSensor® XXS Sauerstoffsensoren sind bleifrei und entsprechen somit der Richtlinie 2002/95/

EG (RoHS). Herausragendes Merkmal ist die gleichzeitige Vol.-%-Messung von Sauerstoff neben der
ppm-Messung von Kohlenmonoxid in einem Sensor.

Typische Begasungskurve von Oy und CO bei 20°C — CO
Flow = 0,5 I/min, begast mit 100 ppm CO in 100% N2 O,
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von Oo auftheben. Es sollte geprift werden,
ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN DrégerSensor® XXS 05/CO LC

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige Anzeige in
in Vol.-% O, ppm CO mit
Selektivfilter
Ammoniak NH3 100 ppm Kein Einfluss  Kein Einfluss
Chlor Clay 20 ppm Kein Einfluss  Kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm Kein Einfluss  Kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm Kein Einfluss ~ Kein Einfluss
Ethan CoHe 1,0 Vol.-% <0,20) Kein Einfluss
Ethanol CoHsOH 250 ppm Kein Einfluss ~ Kein Einfluss
Ethen CoHy 2 Vol.-% <20 < 250
Ethin CoHo 1Vol.-% < 0,5t <200
Helium He 20 Vol.-% < 3* n.a.
Isobuten i-C4Hg 100 ppm Kein Einfluss  Kein Einfluss
Kohlendioxid COy 10 Vol.-% Kein Einfluss <2
Kohlenmonoxid cO 0,2 Vol.-% <040 2000
Methan CHy4 10 Vol.-% Kein Einfluss Kein Einfluss
Propan C3Hg 2 Vol.-% Kein Einfluss Kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 20 ppm Kein Einfluss  Kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HoS 100 ppm Kein Einfluss  Kein Einfluss
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm Kein Einfluss ~ Kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 30 ppm Kein Einfluss <5
Wasserstoff Ho 0,5 Vol.-% <0,8% <1000

(=) negatives Vorzeichen der Abweichung
* nichtlinearer falsch positiver Anzeigewert
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DragerSensor® XXS 02/H.S LC

Bestell-Nr. 68 14 137

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Selektivfilter
Sensorlebensdauer

Drager Pac 8500 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre nein

Drager X-am 5000 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre nein

Drager X-am 5600 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre nein

Drager X-am 8000 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre nein

MARKTSEGMENTE

Gasversorger, Abfallwirtschaft, Petrochemie, Abwasser, Berg- und Tunnelbau, Schifffahrt, Anorganis-

che Chemie, Stahlindustrie, Organische Chemie, Ol und Gas

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

0,1 Vol.-% O2/0,4 ppm HsS

Aufldsung:

0,1 Vol.-% O2/0,1 ppm HyS

Messbereich:

0 bis 25 Vol.-% O (Sauerstoff)
0 bis 100 ppm H2S (Schwefelwasserstoff)

Ansprechzeit:

O2: < 15 Sekunden, HaS: < + 20 Sekunden (tgo)

Préazision

Empfindlichkeit:

Og: £ +1% des Messwertes, HoS: < + 5 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: O9: £ + 0,5 Vol.-%/Jahr, HoS: < + 0,2 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: Og: < £1% des Messwertes/Jahr, HyS: < + 5 % des Messwertes/Jahr
Einlaufzeit: Og: < 15 Minuten, HsS: < 10 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

Og: < + 0,2 Vol.-%, HsS: kein Einfluss

Empfindlichkeit:

Og: < + 2 % des Messwertes, HoS: < + 5% des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt:

kein Einfluss

Empfindlichkeit:

O9: < £ 0,1 % des Messwertes/%r.F.,
HsS: < + 0,1 % des Messwertes/%r.F.

Priifgas:

ca. 12 bis 20 Vol.-% Og, ca. 5 bis 90 ppm HoS

BESONDERE EIGENSCHAFTEN

DragerSensor® XXS Sauerstoffsensoren sind bleifrei und entsprechen somit der Richtlinie 2002/95/

EG (RoHS). Herausragendes Merkmal ist die gleichzeitige Vol.-%-Messung von Sauerstoff neben der

ppm-Messung von Schwefelwasserstoff in einem Sensor.
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Typische Begasungskurve von Oy und HoS bei 20°C ppm H,S
Flow = 0,5 I/min, begast mit 50,5 ppm H,S in 100% Ny — Vol.-% O,
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von Oo auftheben. Es sollte geprift werden,
ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN DrégerSensor® XXS 05/H5S LC

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige Anzeige
in Vol.-% O, in ppm H,S

Ammoniak NH3 100 ppm Kein Einfluss Kein Einfluss
Chlor Clp 10 ppm Kein Einfluss <20
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm Kein Einfluss Kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm Kein Einfluss Kein Einfluss
Dimethyldisulfid CH3SSCH3 20 ppm Kein Einfluss <M
Dimethylsulfid (CHs3)2S 20 ppm Kein Einfluss <5

Ethan CoHg 1,0 Vol.-% <0,20) Kein Einfluss
Ethanol CoHsOH 250 ppm Kein Einfluss Kein Einfluss
Ethen CoHy 1000 ppm Kein Einfluss <10

Ethin CoHo 0,5 Vol.-% <0,30 <10
Ethylmercaptan CoHsSH 20 ppm Kein Einfluss <13

Helium He 20 Vol.-% <3 n.a.

Isobuten i-C4Hg 100 ppm Kein Einfluss Kein Einfluss
Kohlendioxid COy 10 Vol.-% Kein Einfluss Kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 500 ppm <040 <2

Methan CHy4 5 Vol.-% Kein Einfluss Kein Einfluss
Kohlenstoffdisulfid CS, 50 ppm n.a. Kein Einfluss
Methylmercaptan CH3SH 20 ppm Kein Einfluss <16

Propan CsHsg 1 Vol.-% Kein Einfluss Kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 20 ppm Kein Einfluss <3
Schwefelwasserstoff HaS 100 ppm Kein Einfluss 100

sec. Butylmercaptan C4H10S 20 ppm Kein Einfluss <7
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm Kein Einfluss <40
Stickstoffmonoxid NO 30 ppm Kein Einfluss Kein Einfluss
ter. Butylmercaptan (CH3)sCSH 20 ppm Kein Einfluss <9
Tetrahydrothiopen C4HsS 50 ppm Kein Einfluss <5
Wasserstoff Ho 1,5 Vol.-% <250 <5

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung
* nichtlinearer falsch positiver Anzeigewert
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DragerSensor® XXS 0,100 Bestell-Nr. 68 12 385

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Drager X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 3 Jahre nein

Drager X-am 5600 nein ja 1 Jahr > 3 Jahre nein

Drager X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 3 Jahre nein

MARKTSEGMENTE

Gasversorger, Sauerstoffflaschen (Tauchen), U-Boote, Atomkraftwerke

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,5 Vol.-%

Auflésung: 0,5 Vol.-%

Messbereich: 0 bis 100 Vol.-% O, (Sauerstoff)
Ansprechzeit: < 5 Sekunden (tgo)

Prézision

Empfindlichkeit: < +1 % des Messwertes
Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < £ 0,5 Vol.-%/Jahr
Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <1 Stunde
Umgebungsbedingungen

Temperatur: (0 bis 45) °C (32 bis 113) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1100) hPa
Temperatureinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss

Empfindlichkeit: < + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: < £ 0,01 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 10 bis 100 Vol.-% Os in Ng
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
DréagerSensor® XXS Sauerstoffsensoren sind bleifrei und entsprechen somit der Richtlinie 2002/95/

EG (RoHS). Das Messprinzip des Sensors basiert auf der Partialdruckmessung von Sauerstoff, daher
eignet er sich fir die Sauerstoffiberwachung bei Inertisierungsprozessen. Das Inertgas kann dabei

Stickstoff, Kohlendioxid, Argon oder Helium sein.

Begasungskurve O 100 bei 20 °C
Flow = 0,5 I/min, begast mit 100 % No
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-

benen Werte kdnnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein

(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit

negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von Og aufheben. Es sollte geprift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN DrégerSensor® XXS O, 100

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in Vol.-% O3
Chlor Clp 20 ppm Kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm Kein Einfluss
Helium He 50 Vol.-% <10
Isobuten (CH3)2CCH> 100 ppm Kein Einfluss
Kohlendioxid COqy 5 Vol.-% Kein Einfluss
Methan CHy 10 Vol.-% Kein Einfluss
Propan C3Hs 2 Vol.-% Kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 50 ppm Kein Einfluss
Schwefelwasserstoff H2S 100 ppm Kein Einfluss
Stickstoffdioxid NO2 50 ppm Kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 0,05 Vol.-% <16

(=) negatives Vorzeichen der Abweichung
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DragerSensor® XXS Odorant Bestell-Nr. 68 12 535
Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer
Dréger X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre

Drager X-am 5600 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre

Driger X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre

B2X (68 12 424) - serienmdBig und auswechselbar

Beseitigung von Querempfindlichkeiten durch Alkohole und saure Gase (H2S, SO»).

Die Filterstandzeit kann folgendermaBen errechnet werden: 1.000 ppm x Stunden Schadstoff.

Beispiel: bei einer Konzentration von 10 ppm HsS ergibt sich eine Nutzungsdauer = 1.000 x Stunden/

10 ppm = 100 Stunden. Aufgrund der Anderung der Empfindlichkeit ist nach dem Einbau eine Justierung

durchzufithren. Die Messwert-Ansprechzeit erhoht sich nach Einsetzen des Filters.

MARKTSEGMENTE

Gasversorger

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 1 ppm

Auflosung: 0.5 ppm

Messbereich/ 0 - 40 ppm THT (Tetrahydrothiophen) 1,00

Relative Empfindlichkeit: 0 - 40 ppm (CH3)3CSH (tert.-Butylmerkaptan) 2,50
0 - 40 ppm CoHsCH(CH3)SH (sec.-Butylmerkaptan) 2,00
0 - 40 ppm CH3SH (Methylmerkaptan) 4,00
0 - 40 ppm CoHsSH (Ethylmerkaptan) 3,00
0 - 100 ppm (CHg)2S (Dimethylsufid) 1,80
0 - 40 ppm CH3SSCH3 (Dimethyldisulfid) 4,00

Ansprechzeit: < 90 Sekunden (tgo)

Prézision

Empfindlichkeit:

< + 3 % des Messwertes/Monat

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt*: < + 2 ppm/Jahr
Empfindlichkeit*: < * 2% des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: <12 Stunden

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 50)°C (-4 bis 122) °F fiir THT, TBM, SBM

(5 bis 40)°C (32 bis 104) °F fiir MeM, EtM, DMS, DMDS
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

< +2ppm

Empfindlichkeit:

< +10 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: <+0,1ppm/%r. F.
Empfindlichkeit: <+ 0,2 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: THT Priifgas von ca. 2 bis 18 ppm oder eines der anderen Zielgase:

(CHg)3CSH, CoHsCH(CH3)SH, CH3SH, CoHsSH; (CHs)oS, CH3SSCH3

* Schnelle Temperatur- oder Feuchtednderungen fiihren zu dynamischen Effekten (Uber- oder Unterschwinger).

Nach 2 bis 3 Minuten stabilisiert sich das Signal wieder.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Dieser Sensor kann zur Uberwachung von sieben verschiedenen Odorierungsmitteln in der Umge-

bungsluft bzw. kurzfristig in Erdgas eingesetzt werden. Dabei ist die Justierung mit THT Prifgas
ausreichend vorzunehmen, alle anderen Zielgase werden dabei automatisch mit justiert. Ein interner
auswechselbarer Selektivfilter filtert Querempfindlichkeiten wie HoS und SO9 heraus. Diese Gase sind

Beleitgase im Erdgas.

Begasungskurve von THT bei 20 °C
Flow = 0,5 I/min, begast mit 10 ppm THT
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von THT aufheben. Es sollte geprift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in Anzeige in
ppm THT ohne ppm THT mit
Selektivfilter Selektivfilter
Ammoniak NH3 200 ppm kein Einfluss kein Einfluss
Chlor Cly 8 ppm < 3 ppm () kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm kein Einfluss kein Einfluss
Ethen CoHg 50 ppm kein Einfluss kein Einfluss
Isobuten (CH3)2CCH2 100 ppm < 3,5 ppm < 3,6 ppm
Kohlendioxid COq 1,5 Vol.-% kein Einfluss kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 125 ppm kein Einfluss kein Einfluss
Methan CHg4 100 Vol.-% kein Einfluss kein Einfluss
Methanol CH3OH 200 ppm <5 ppm <5 ppm
Phosphin PH3 5 ppm <15 ppm <15 ppm
n-Propylmercaptan C3H7SH 6 ppm < 4 ppm < 4 ppm
Schwefeldioxid SO, 20 ppm <15 ppm kein Einfluss
Schwefelwasserstoff HoS 10 ppm < 30 ppm kein Einfluss
Stickstoffdioxid NO9 10 ppm kein Einfluss kein Einfluss
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm < 30 ppm < 30 ppm
Wasserstoff Ho 1000 ppm kein Einfluss kein Einfluss

(=) negatives Vorzeichen der Abweichung
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DragerSensor® XXS Ozon Bestell-Nr. 68 11 540
Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Driger Pac 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Drager X-am 5600 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein

Dréger X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 2 Jahre nein
MARKTSEGMENTE

Wasseraufbereitung, Schwimmbader, Papier- und Zellstoffindustrie, Pharmazeutische und

Kosmetikindustrie, Lebensmittel und Getréankeindustrie

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,02 ppm
Auflosung: 0,01 ppm
Messbereich: 0 bis 10 ppm O3 (Ozon)
Ansprechzeit: <10 Sekunden (ts0)
Préazision
Empfindlichkeit: < + 3 % des Messwertes
Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)/50 % r.F.
Nullpunkt: < + 0,02 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: < *+ 2 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: < 120 Minuten
Umgebungsbedingungen
Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F
Feuchte:* (15 bis 80) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa
Temperatureinfluss
Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: < + 0,5 % des Messwertes/K
Feuchteeinfluss
Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: <+ 0,1 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 0,5 bis 9 ppm O3

5 ppm NOo

Die Justierung und der Funktionstest kann sowohl mit dem Zielgas
Ozon, als auch mit dem Ersatz-Priifgas NO2 durchgefiihrt werden.
Bei einer Ersatzgasjustierung muss mit einem zusétzlichen Fehler
von + 30% gerechnet werden. Beim Bumptest mit NO2 (5 ppm)
wird eine Anzeige von 3,5 + 1 ppm Ozon erwartet.

* Bei einer Benutzung oder Lagerung liber einen ldngeren Zeitraum unterhalb der spezifizierten relativen Feuchtigkeit kann es zu
einer Veranderung der Sensorempfindlichkeit durch Austrocknung kommen. Dieser Effekt ist umkehrbar, sobald die relative Luft-
feuchtigkeit zunimmt. Bitte die ausgewiesenen Lagerbedingungen auf der Verpackung oder in der Gebrauchsanweisung beachten.
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Die schnelle Ansprechzeit und die sehr gute Wiederholbarkeit zeichnen diesen Sensor aus. Deswei-

teren ist er mit einer Nachweisgrenze von 0,02 ppm und einer Auflésung von 0,01 ppm optimal fiir
die Grenzwertiiberwachung geeignet.

Wiederholbarkeit des O3 Sensors
Begasungskurve von O3 bei 20 °C beaufschlagt mit 0,1 ppm O3
Flow = 0,5 I/min, 0,1 ppm O3 Durchschnittswert von 5 Sensoren
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um +30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit kénnen eine positive Anzeige von Ozon aufheben. Es sollte gepruft werden,
ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm Ozon
Ammoniak NH3 30 ppm kein Einfluss
Arsin AsHj 0,5 ppm kein Einfluss
Chlor Clp 1 ppm <08
Chlordioxid ClOg 1 ppm <08
Chlorwasserstoff HCI 40 ppm kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 50 ppm kein Einfluss
Ethan CsHe 0,1 Vol.-% kein Einfluss
Ethanol CoHsOH 250 ppm kein Einfluss
Ethin CoHg 100 ppm kein Einfluss
Hydrazin NoHg4 1 ppm kein Einfluss
Isobuten (CH3)2CCHo 100 ppm <0,04
Kohlendioxid CO, 5 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenmonoxid CcO 2000 ppm kein Einfluss
Methan CHg 5 Vol.-% kein Einfluss
Phosphin PH3 0,5 ppm kein Einfluss
Propan C3Hsg 1Vol.-% kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 1 ppm < 0,06 (-)
Schwefelwasserstoff H.S 1 ppm <0,02 ()
Stickstoffdioxid NO, 1 ppm = 0,7
Stickstoffmonoxid NO 30 ppm kein Einfluss
Wasserstoff Ha 0,1 Vol.-% kein Einfluss

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung

D-3235-2011
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DragerSensor® XXS PHs

Bestell-Nr. 68 10 886

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Driger Pac 8000" nein ja 1 Jahr > 3 Jahre nein

Driger X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 3 Jahre nein

Drager X-am 5600 nein ja 1 Jahr > 3 Jahre nein

Drager X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 3 Jahre nein

" Im Pac 8000 keine Auswahl des Messgases mdéglich, nur Phosphin

MARKTSEGMENTE

Anorganische Chemie, Begasung, Freigabemessungen

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze: 0,02 ppm

Auflosung: 0,01 ppm

Messbereich/ 0 bis 20 ppm PH3 (Phosphin) 1,00

Relative Empfindlichkeit: 0 bis 20 ppm AsH3 (Arsenwasserstoff) 1,00
0 bis 20 ppm BgoHs (Diboran) 0,25
0 bis 20 ppm SiH4 (Silan) 0,50
0 bis 20 ppm GeH4 (Germaniumwasserstoff) 0,40
0 bis 20 ppm HsSe (Selenwasserstoff)* 0,50

Ansprechzeit:

<10 Sekunden (tgo)

Prazision

Empfindlichkeit:

< £ 2 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < # 0,05 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: < *+ 2 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: < 15 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur: PHas, AsH3, SiH4: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F
BgHe: (0 bis 50) °C (32 bis 122) °F
GeHg: (15 bis 35) °C (59 bis 95) °F

Feuchte: (10 bis 90) % r. F.

Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

< £ 0,02 ppm

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt: kein Einfluss
Empfindlichkeit: < £ 0,05 % des Messwertes/% r. F.
Priifgas: ca. 0,2 bis 18 ppm PH3

*mit eingeschranktem Temperaturbereich: 0 bis 40°C
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Die extrem schnelle Ansprechzeit von unter 10 Sekunden fir 90% des Messsignales und die hervor-

ragende Linearitat zeichnen unter anderem diesen Sensor aus. Dieser Sensor ist fiir die Uberwachung
der géngigen Hydride wie Phosphin, Arsin, Diboran, Silan und Selenwasserstoff-Konzentrationen in
der Umgebungsluft geeignet.

Begasungskurve PH3 bei 20 °C Linearitdt des PH3z Sensors
Flow = 0,5 I/min, begast mit 0,1 ppm PH3 kalibriert mit 1 ppm PH3
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kénnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von PHgz autheben. Es sollte geprift werden,
ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige

in ppm PH3
Ammoniak NH3 50 ppm kein Einfluss
Chlor Cly 10 ppm <2()
Chlorwasserstoff HCI 20 ppm <1
Cyanwasserstoff HCN 60 ppm <5
Ethanol CoHs0H 250 ppm kein Einfluss
Ethin CoHa 100 ppm kein Einfluss
Isobuten (CH3)2CCH, 100 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid COy 10 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenmonoxid coO 200 ppm kein Einfluss
Methan CHg 0,9 Vol.-% kein Einfluss
Ozon O3 0,5 ppm kein Einfluss
Schwefeldioxid SO, 10 ppm <1
Schwefelwasserstoff HoS 20 ppm <20
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <5()
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm kein Einfluss
Wasserstoff Ha 1000 ppm <03

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung

D-16431-2009
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DragerSensor® XXS PHs HC

Bestell-Nr. 68 12 020

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensor- Selektivfilter
lebensdauer

Drager X-am 5000 nein ja 1 Jahr > 3 Jahre nein

Drager X-am 5600 nein ja 1 Jahr > 3 Jahre nein

Drager X-am 8000 nein ja 1 Jahr > 3 Jahre nein

MARKTSEGMENTE

Anorganische Chemie, Industrie, Begasung

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

2 ppm

Auflosung:

1 ppm

Messbereich:

Ansprechzeit:

Prazision

Empfindlichkeit:

0 bis 2000 ppm PHgz (Phosphin)

< 10 Sekunden (tgo)

< + 2 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < * 2 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: < £ 2 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: < 15 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-20 bis 50) °C (-4 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

Empfindlichkeit:

Feuchteeinfluss

kein Einfluss

< + 5 % des Messwertes

Nullpunkt:

kein Einfluss

Empfindlichkeit:

< + 0,05 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas:

ca. 4 bis 1800 ppm PH3
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN
Auch bei einer Justierung im unteren Messbereich zeichnet sich dieser Sensor mit einer extrem guten

Linearitat iber den gesamten Messbereich aus, sowie Uber einen stabilen Messwert auch bei hohen

Konzentrationen bis 2000 ppm uber langere Zeit.

Typische Begasungskurve PH3 HC bei 20 °C Linearitidt des PHz HC Sensors
Flow = 0,5 I/min, begast mit 1.050 ppm PH3 kalibriert mit 156 ppm PH3
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-

benen Werte kdnnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein

(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit

negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von PH3 aufheben. Es sollte geprift werden,

ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm PH3
Ammoniak NH3 50 ppm kein Einfluss
Arsenwasserstoff AsH3z 5 ppm <5

Chlor Cly 10 ppm kein Einfluss
Chlorwasserstoff HCI 20 ppm kein Einfluss
Cyanwasserstoff HCN 60 ppm <5

Diboran BoHs 5 ppm <3

Ethanol CoHs0H 250 ppm kein Einfluss
Ethin CoHq 100 ppm kein Einfluss
Isobuten (CHs)2CCHy 100 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid CO,y 10 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenmonoxid CO 200 ppm kein Einfluss
Methan CHg 0,9 Vol.-% kein Einfluss
Ozon O3 0,5 ppm kein Einfluss
Schwefeldioxid SOy 10 ppm kein Einfluss
Schwefelwasserstoff H.S 20 ppm <20
Siliziumwasserstoff SiHa 5 ppm <5
Stickstoffdioxid NO, 20 ppm <5(-)
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm kein Einfluss
Wasserstoff Ho 1000 ppm kein Einfluss

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung

D-16426-2009
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DrégerSensor® XXS SO,

Bestell-Nr. 68 10 885

Wird verwendet in Plug & Play austauschbar Garantie Erwartete Sensorlebensdauer
Dréger 6000/6500 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre

Driger X-am 2500 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre

Driger X-am 2800 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre

Drager X-am 5000 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre

Drager X-am 5600 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre

Dréger X-am 3500 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre

Dréger X-am 8000 nein ja 2 Jahre > 3 Jahre

KX (68 11 344) - optional und auswechselbar

Beseitigung von Querempfindlichkei
Die Filterstandzeit kann folgenderma

ten durch Schwefelwasserstoff (H2S).
Ben errechnet werden: 1.000 ppm x Stunden Schadstoff.

Beispiel: bei einer Konzentration von 10 ppm HyS ergibt sich eine Nutzungsdauer = 1.000 x Stunden/

10 ppm = 100 Stunden. Aufgrund der Anderung der Empfindlichkeit ist nach dem Einbau eine Justierung

durchzufiihren. Die Messwert-Ansprechzeit erhoht sich nach Einsetzen des Filters.

MARKTSEGMENTE

Lebensmittelindustrie, Schadlings
lung, Schifffahrt, Stahlindustrie

bekampfung, Bergbau, Ol und Gas, Petrochemie, Papierherstel-

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:

0,1 ppm

Aufldsung:

01 ppm

Messbereich:

0 bis 100 ppm SO7 (Schwefeldioxid)

Ansprechzeit:

< 15 Sekunden (tgo)

Prazision

Empfindlichkeit:

< *+ 2 % des Messwertes

Langzeitdrift, bei 20 °C (68 °F)

Nullpunkt: < + 1 ppm/Jahr
Empfindlichkeit: < + 2 % des Messwertes/Monat
Einlaufzeit: < 15 Minuten

Umgebungsbedingungen

Temperatur: (-40 bis 50) °C (-40 bis 122) °F
Feuchte: (10 bis 90) % r. F.
Druck: (700 bis 1300) hPa

Temperatureinfluss

Nullpunkt:

< +1ppm

Empfindlichkeit:

< + 5 % des Messwertes

Feuchteeinfluss

Nullpunkt:

kein Einfluss

Empfindlichkeit:

<+ 0,1 % des Messwertes/% r. F.

Priifgas:

ca. 2 bis 90 ppm SO,
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BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Neben einer schnellen Ansprechzeit und einer sehr guten Linearitat zeichnet sich dieser Sensor durch
eine hohe Selektivitat bei eingebautem Selektivfilter aus. Der Selektivfilter KX (Bestellnummer 68 11
344) ist ein Zubehorteil fur den DragerSensor® XXS EC SO und beseitigt die Querempfindlichkeit des
Sensors auf Schwefelwasserstoff. Der Filter hat eine Standzeit von 1000 ppm x Stunde, das heif}t, bei

einer Schwefelwasserstoffkonzentration von 1 ppm ergibt sich eine Nutzungsdauer von 1000 Stunden.

Begasungskurve SO, bei 20 °C Begasungskurve des SO, Sensors 2,04 ppm
Flow = 0,5 I/min, begast mit 2 ppm SO, bei verschiedenen Konzentrationen 143 ppm
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Die in der Tabelle angegebenen Werte sind RichtgroBen und gelten fir neue Sensoren. Die angege-
benen Werte kdnnen um £30% schwanken. Der Sensor kann auch auf andere Gase empfindlich sein
(Daten auf Anforderung von Drager). Gasgemische kénnen als Summe angezeigt werden. Gase mit
negativer Empfindlichkeit konnen eine positive Anzeige von SOo aufheben. Es sollte geprift werden,
ob Gasgemische vorliegen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Gas/Dampf Chem. Symbol Konzentration Anzeige in ppm SO;
ohne Selektivfilter
Ammoniak NH3 50 ppm kein Einfluss
Chlor Cly 10 ppm <50
Chlorwasserstoff HCI 20 ppm <5
Cyanwasserstoff HCN 20 ppm <10
Ethanol CoHsOH 250 ppm kein Einfluss
Ethin CoHo 100 ppm <140
Isobuten (CH3)2CCH> 100 ppm kein Einfluss
Kohlendioxid COqy 1,5 Vol.-% kein Einfluss
Kohlenmonoxid CcO 200 ppm kein Einfluss
Methan CHg4 1Vol.-% kein Einfluss
Ozon O3 0,5 ppm kein Einfluss
Phosphin PH3 1 ppm <6
Schwefelwasserstoff H.S 20 ppm <60
Stickstoffdioxid NO2 20 ppm <300
Stickstoffmonoxid NO 20 ppm kein Einfluss
Wasserstoff Ho 1000 ppm kein Einfluss

(-) negatives Vorzeichen der Abweichung

D-16437-2009
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5.7 Erlduterungen zu den Daten der Sensoren

DRAGERSENSOR

Name und Typenbezeichnung des Sensors sowie die Bestellnummer

wird verwendet in:

Angabe, in welchen Geriten dieser Sensor verwendet werden kann

Plug & Play:

Angabe, ob dieser Sensor liber eine Plug & Play Funktionalitét verfligt

austauschbar:

Angabe, ob der Sensor in dem Gerat austauschbar ist

Garantie:

Angabe der Garantiezeit fiir den Sensor
Herstellergarantie:
Fiir Produkte in diesem Handbuch, bei denen eine Garantiezeit an-

gegeben ist, gewadhrt Dréger eine Herstellergarantie unter folgenden
Bedingungen. Dréager garantiert dem Endkunden die bestimmungs-
gemiBe Funktionalitdt des Produktes. Endkunde ist die natirliche
oder juristische Person, die das Produkt als Neuware zum eigenen
Gebrauch erwirbt. Die angegebene Dauer der Garantie beginnt mit
der erstmaligen Inbetriebnahme des Produktes, maximal jedoch die
angegebene Dauer und ein Jahr nach Herstellung des Produktes.
Der Endkunde muss seinen Garantieanspruch innerhalb der Garantie-
zeit gegentiiber Dréger oder dem Handler, von dem der Endkunde das
Gerit erworben hat, schriftlich geltend machen.

Die Garantie gilt nur, soweit das Produkt vom Endkunden bestim-
mungsgemaB verwendet wird und insbesondere InstandhaltungsmaB-
nahmen gemiB den Herstellerangaben oder anwendbaren Regeln
und Gesetzen vorgenommen werden.

Der Garantieanspruch beschrénkt sich auf den Austausch des Pro-
duktes. Im Garantiefall wird das Produkt durch Drédger kostenfrei
durch ein neues Produkt gleicher Art, gleicher Giite und gleichen
Typs ersetzt. Der Garantieanspruch erstreckt sich insbesondere nicht
auf Schaden am Produkt, die durch Installation, Transport und un-
sachgemiBen Einsatz des Produktes verursacht wurden, sowie auf
weitergehende Schiden, die durch das Produkt verursacht wurden.
Eventuelle gesetzliche Rechte des Endkunden werden durch diese
Herstellergarantie nicht eingeschrankt.

Auf diese Garantie findet deutsches Recht unter Ausschluss des UN-
Kaufrechts und der Verweisungsvorschriften des deutschen Interna-
tionalen Privatrechts Anwendung. Erfiillungsort fiir die Verpflichtun-
gen aus dieser Garantie ist Liibeck, Deutschland. AusschlieBlicher
Gerichtsstand ist Liibeck, Deutschland.

Erwartete
Sensorlebensdauer:

Angabe der typischen Lebensdauer des Sensors bei normalen Be-
triebsbedingungen bei 20°C, 50 %r.F., 1013 hPa. Dies gilt fiir den
Betrieb des Sensors (ab dem Zeitpunkt, wenn der Sensor ins Gerat
gesteckt wird - Use-by Datum auf Umverpackung beachten). Die
Werte basieren auf Labor- und Felderfahrung und kénnen im Einzel-
fall abweichen. Ausschlaggebend ist die Justierfdhigkeit des Sensors.
Lésst sich ein Sensor nicht mehr justieren, muss er getauscht werden.

Selektivfilter:

Angabe, ob dieser Sensor iliber einen Selektivfilter verfiigt und ob
dieser gewechselt werden kann. Der Filter beseitigt die Querempfind-
lichkeiten der angegebenen Gase. Jeder Filter hat eine spezifizierte
Standzeit, die sich durch die ausgesetzten ppm und Dauer errechnet.
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Eine Aufzéhlung der typischen Marktsegmente, in denen dieser Sensor zum Einsatz kommt.
Diese Aufzdhlung erhebt nicht den Anspruch auf Vollstandigkeit.

TECHNISCHE DATEN

Angabe der technischen Daten fir diesen Sensor.

BESONDERE EIGENSCHAFTEN

Beschreibung der Eigenschaften, die diesen Sensor auszeichnen und somit besonders interessant in
den verschiedenen Anwendung machen.

RELEVANTE QUEREMPFINDLICHKEITEN

Auswahl an Gasen, die den Sensor in typischen Anwendungen beeinflussen konnen. Bei den Sensoren
mit Selektivilter ist in einer gesonderten Spalte die Wirkung des Filters dargestellt.

TECHNISCHE DATEN

Nachweisgrenze:
(Limit of Detection - LOD)

Gibt die kleinste von Null verschiedene Konzentration an, bei der ein
Sensor ein Signal ausgibt und das im Display angezeigt wird. Beispiel
elektrochemischer Sensor: Bei einer Nachweisgrenze von 2 ppm wird
also 2 ppm als erste Konzentration im Display sichtbar. Konzentrationen
unter 2 ppm werden als 0 ppm dargestellt. Typischerweise entspricht
die Nachweisgrenze der Sensoren auch der Bestimmungsgrenze. Fiir
ausgewihlte Sensoren ist der Messbereich (inkl. Bestimmungsgrenze)
durch ein Messtechnisches Gutachten anhand von nationalen/interna-
tionalen/européischen Normen durch eine Priifung einer Zulassungs-
stelle im jeweiligen Notes on Approval der Drager Gasmessgerite an-
gegeben.

Bestimmungsgrenze
(Limit of Quantification - LOQ)

Angabe beim X-pid: Man unterscheidet in der Analytik zwischen Nach-
weisgrenze und Bestimmungsgrenze. Die Nachweisgrenze ist der nied-
rigste Messwert, bei dem das Vorhandensein einer Substanz qualitativ
nachgewiesen wird. Die Bestimmungsgrenze oder Quantifizierungs-
grenze ist die kleinste Konzentration eines Analyten, die quantitativ mit
einer festgelegten Genauigkeit bestimmt werden kann. Die Bestim-
mungsgrenze hat immer eine mindestens gleichwertige oder héher-
wertige Spezifikation als die Nachweisgrenze des identischen Sensors.

Auflésung:

Ist eine Angabe der Konzentrationsschritte, in der die Anzeige darge-
stellt wird. Beispiel: bei einer Nachweisgrenze von 2 ppm und einer
Auflésung von 1 ppm werden die Konzentrationen in folgenden Schritten
angezeigt: 2 ppm/3 ppm/4 ppm ...

Obere Grenze:

Angabe beim X-pid: Konzentration, bis zu der ein Stoff gemessen wer-
den kann, d.h. der Sensor (PID) ein Signal ausgibt, das innerhalb der
Spezifikation des Messgeriéts liegt. Die obere Grenze variiert und ist
stoffabhingig.

Messbereich:

Angabe der maximalen Messbereiche des Sensors. Kann ein Sensor
fur unterschiedliche Gase/Dampfe eingesetzt werden, sind alle Gase/
Dampfe mit lhren Messbereichen angegeben, da die Messbereiche
stoffabhéngig sind.
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Relative Empfindlichkeit:

Einige Sensoren sind zur Messung unterschiedlicher Zielgase geeignet.
Die in der Regel unterschiedlichen Empfindlichkeiten dieser Zielgase
sind in den Sensorinformationen unter dem Punkt Messbereich angege-
ben. Der Empfindlichkeitsfaktor bezieht sich auf ein festgelegtes Gas und
wird als relative Empfindlichkeit bezeichnet. Mit diesen Empfindlichkeits-
faktoren kénnen Querempfindlichkeitsanzeigen oder auch Justierfaktoren
errechnet werden. Beispiel XXS OV: Ethylenoxid (EO) ist beim XXS OV
Sensor das festgelegte Gas. Die relative Empfindlichkeit von Kohlenmo-
noxid (CO) bezogen auf EO ist 0,4. D.h. 100 ppm CO geben auf einen
XXS OV Sensor, der auf EO justiert ist, eine Anzeige von 40 ppm. Die an-
gegebenen Werte sind RichtgréBen und gelten fiir neue Sensoren. Gas-
gemische kénnen als Summe angezeigt werden, es sollte daher geprift
werden, ob Gasgemische vorliegen. Gase mit negativer Empfindlichkeit
kdnnen eine positive Anzeige des Priifgases aufheben.

Ansprechzeiten:

Typischer Weise werden hier T50 oder t90 Zeiten der Sensoren bei 20
°C, 50% r.F., 1013 mbar angegeben. Diese Zeiten geben an, wann 50
% bzw. 90 % des Endsignals erreicht werden. Typische fiir das Mess-
technische Gutachten mit Gaswarngerét vermessene Werte sind dem
jeweils jedem Gerat beliegenden Zulassungshinweisen zu entnehmen.

Retensionszeit:

Angabe beim X-pid: Mittlere Zeit von der Injektion bis zum Verlassen
eines Stoffes aus dem Gaschromatographen.

Prézision:

MaB fiir die Wiederholbarkeit von Messergebnissen unter gleichen Vo-
raussetzungen (1-Sigma bei 20 °C, 50 %r.F.). Ist eine Prazision von zum
Beispiel < £ 3 ppm des Messwertes angegeben, so ist folgende Aus-
sage fiir 1-Sigma zutreffend: Bei einer Konzentration von 100 ppm kann
der angezeigte Wert zwischen 97 und 103 ppm liegen.

Linearitatsfehler:

Ein Linearitdtsfehler ist in der Messtechnik eine Abweichung der
Ist-Kennlinie von der Soll-Kennlinie, die eine Gerade ist oder ge-
gebenenfalls als solche approximiert wird. Der angezeigte Messwert
(Ist-Kennlinie) ist idealerweise linear abhéngig von der MessgroBe
(Gaskonzentration = Soll-Kennlinie). In der Realitdt auftretende Abwei-
chungen von diesem linearen Zusammenhang werden als Linearitéts-
fehler bezeichnet. Der Linearitatsfehler ist umso groBer, je starker die
zu messende Gaskonzentration von der verwendeten Justiergaskonzen-
tration abweicht. Beispiel: Bei einem Linearitatsfehler von + 5 %UEG
kdnnen bei einer zu messenden Gaskonzentration von 100 %UEG Werte
zwischen 95 %UEG und 105 %UEG angezeigt werden.

Langzeitdrift:

Diese Angaben geben die typische Drift des Sensors im Nullpunkt und in
der Empfindlichkeit liber einen langeren Zeitraum wieder. Dabei kdnnen
sich die Angaben auf einen Monat oder ein Jahr beziehen. Die Angabe
Langzeitdrift bei 20 °C (68 °F) < + 0,2 ppm/Jahr sagt aus, dass dieser
Sensor pro Jahr nur um maximal < = 2 ppm Jahr driftet. Eine Angabe fiir
die Langzeitdrift der Empfindlichkeit von < + 2 ppm/Monat sagt aus, dass
nach zwei Monaten bei einer Anzeige von 100 ppm die Gaskonzentration
maximal zwischen 96 und 104 ppm liegen kann.

Einlaufzeit:

Eine Einlaufzeit von z.B. 30 min gibt an, ab wann ein neu eingebauter
Sensor oder ein Sensor, der nach Akkuentladung langere Zeit stromlos
war und dann wieder mit Strom versorgt wird, justiert werden kann. Mess-
bereit kann er allerdings schon nach wenigen Minuten sein, dann muss
allerdings mit einem hoheren Messfehler gerechnet werden.
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Umgebungsbedingungen:

Angabe des Temperatur-, Feuchte- und Druckbereiches, in denen der
Sensor spezifiziert wurde und im Gerét eingesetzt werden kann. Bei
Messungen auBerhalb der zuldssigen Umgebungsbedingungen gelten
die angegebenen Korrekturen nicht. Messungen auBerhalb des spezi-
fizierten Bereichs fallen nicht unter eine bestimmungsgemiBe Verwen-
dung und sind somit nicht Bestandteil der Herstellergarantie. Wurde
ein Sensor dennoch kurzzeitig auBerhalb der Feuchtespezifikation be-
trieben, wird eine anschlieBende Lagerung in einem Feuchtebereich von
40 bis 60 % r.F. fir mindestens die doppelte Zeit empfohlen.

Temperatureinfluss:

Der Temperatureinfluss muss dann beriicksichtigt werden, wenn die
Messtemperatur von der Temperatur bei der Justierung abweicht.
Beispiel 1: Temperatureinfluss der Empfindlichkeit betrdgt < + 5 %
des Messwertes. Das bedeutet, dass mit einer Abweichung tiber den
gesamten Temperatureinsatzbereich des Sensors (typischer Weise
(- 40 bis 50) °C bzw. (- 40 bis 122) °F ) mit max. < £ 5 % zu rech-
nen ist. Bei einer Umgebungstemperatur von z.B. - 10 °C und einer
Anzeige von 100 ppm liegt die Gaskonzentration maximal zwischen
95 und 105 ppm. Bei einigen Sensoren muss die Temperaturdiffe-
renz zwischen der Temperatur der Messung und der Temperatur der
Justierung beriicksichtigt werden. Beispiel 2: Temperatureinfluss der
Empfindlichkeit betragt < + 0,5 % des Messwertes/K. Justiert wurde
der Sensor bei 25 °C, die Messung findet bei einer Umgebungstempe-
ratur von 35 °C statt. Temperaturdifferenz betragt dann 10 °C bzw. 10
K. Daraus ergibt sich folgende Rechung: 10 x 0,5% =5 % — Bei einer
Umgebungstemperatur von 35 °C und einer Anzeige von 100 ppm liegt
die Gaskonzentration maximal zwischen 95 und 105 ppm.

Feuchteeinfluss:

Der Feuchteinfluss muss dann beriicksichtigt werden, wenn die
Feuchte bei den Messbedingungen von der Feuchte bei der Justierung
abweicht. Beispiel 1: Feuchteeinfluss der Empfindlichkeit betrdgt < + 5
% des Messwertes. Das bedeutet, dass mit einer Abweichung tber den
gesamten Feuchteeinsatzbereich des Sensors, typischer Weise (10 bis
90) % r.F. von max. < £ 5 % zu rechnen ist. Bei einer Umgebungsfeuchte
von z.B. 50 % und einer Anzeige von 100 ppm liegt die Gaskonzentra-
tion maximal zwischen 95 und 105 ppm. Bei einigen Sensoren muss die
Feuchtedifferenz zwischen der Feuchte bei der Messung und der Feuchte
der Justierung beriicksichtigt werden. Beispiel 2: Feuchteeinfluss der
Empfindlichkeit betrdgt < + 0,02 % des Messwertes/% r.F. Justiert
wurde der Sensor bei 0 % relativer Feuchte, die Messung findet bei
einer Umgebungsfeuchte von 50 % r.F. statt. Die Feuchtedifferenz be-
tragt dann 50 % r.F. Daraus ergibt sich folgende Rechnung: 50 x 0,02 %
=1% — Bei einer Umgebungsfeuchte von 50 % und einer Anzeige von
100 ppm liegt die Gaskonzentration maximal zwischen 99 und 101 ppm.

Priifgas:

Empfehlung der Konzentration des Priifgases fiir die Justierung des
Sensors. Handelsiibliches Priifgas in Flaschen ist trocken. Wird das
Gerét anschlieBend in der Praxis bei Umgebungsbedingungen von z.B.
20 °C und 50 %r.F. eingesetzt, kann dies je nach Sensortyp Auswirkun-
gen auf den Nullpunkt und das Messergebnis haben (beispielsweise
beim PID-Sensor). Zusatzlich gilt: es wird empfohlen, eine Justier-Kon-
zentration im Bereich der zu tiberwachenden Alarmschwellen zu ver-
wenden.
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6 Zubehor
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6.1 Einleitung

Drager bietet eine Vielzahl von Zubehor an, damit Sie |hr Gasmessgerét entsprechend Ihrer
Anwendung optimal einsetzen konnen. Ebenso unterstitzen wir Sie dabei, lhre Gerdte zu
warten und so einsatzbereit zu halten.

Sicherheit

Nicht korrekt funktionierende Messgerate haben keine Schutzfunktion und kénnen zu Unfallen
fiihren. Das Uberprifen eines Messgerates mittels Priifgas (der sogenannte Begasungstest /
Bumptest) ist der einzige Weg, um eine zuverlassige und korrekte Messung und Warnung vor
Gasgefahren zu garantieren.

Erweiterte Funktionalit&t

Durch den Einsatz des richtigen Zubehors kann die Funktionalitdt von Gasmessgeréaten er-
weitert werden. So wird zum Beispiel aus einem Gerét fiur die personenbezogene Messung
durch Verwendung einer externen Pumpe, Sonde oder einem Verldngerungsschlauch ein
Gerat fur die Lecksuche oder fur die Freigabemessung beim Einstieg in beengte Rdume.
Dabei ist es wichtig, das richtige Zubehdr auszuwahlen, welches fir lhre Anwendung am
besten geeignet ist.

Konfiguration/Dokumentation/Archivierung

Die Parametrierung der Gasmessgeréate wird immer dann wichtig, wenn sich Grenzwerte and-
ern oder das Gasmessgerét in einer anderen Anwendung eingesetzt wird. Hier unterstiitzen wir
Sie auch nach dem Kauf: Die PC-Software hilft Ihnen bei der Konfiguration. Immens wichtig
ist ebenso die Dokumentation: Wer hat wann welchen Test durchgefihrt und wie war das
Ergebnis? Wo liegen die Zertifikate der Justierung?

Auch hier unterstiitzen wir Sie mit unseren Losungen.

Auswertung

Ein Datenlogger sammelt viele Messwerte und Ereignisse — doch ohne Auswertung bleiben die
Daten ungenutzt. Daher unterstitzen wir Sie, diese Daten aufzubereiten: Dazu zahlt grafisches
Anzeigen und einfache Navigation durch den Datenlogger — aber auch automatische Berichte,
z.B. wenn ein Alarm ausgeldst oder ein Justierintervall Uberschritten wurde.

Ldsungen, um lhren Prozess immer im Blick zu halten.
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6.2 Justierung oder Kalibrierung?

Haufig werden die zwei Begriffe "kalibrieren” und “justieren” synonym verwendet. Dabei gibt
es wichtige Unterschiede zwischen den beiden Bezeichnungen.

Justieren

Beim Justieren wird die Anzeige eines Messgeréates korrigiert, also der gemessene/angezeigte
Wert (der so genannte Ist-Wert) auf den richtigen Wert, den sogenannten Soll-Wert (z.B.
die Prufgaskonzentration), so gut wie méglich korrigiert. Ziel ist es, eine korrekte Anzeige zu
erhalten. Das gilt sowohl fir den Nullpunkt als auch fir die Empfindlichkeit des Sensors. Zum
Justieren des Nullpunkts wird je nach Sensor entweder ein Nullgas (z.B. synthetische Luft
oder Stickstoff) oder auch Frischluft verwendet, wahrend fur die Empfindlichkeitsjustierung ein
entsprechendes Priifgas notwendig ist.

Zielgasjustierung oder Ersatzgasjustierung?

Bei einer Zielgasjustierung wird das Gasmessgerat mit dem Gas justiert, das auch gemessen
werden soll. Diese Art der Justierung ist die genaueste und wird daher von Drager empfohlen,
wenn die Randbedingungen es zulassen.

Bei einigen Sensoren ist allerdings eine Zielgasjustierung nicht oder nur eingeschrankt méglich.
Dariiber hinaus kénnen einige Substanzen umfangreiche Sachkenntnisse und ein sorgfaltiges
Vorgehen erfordern, damit eine Fehljustierung vermieden wird. Oder in der Anwendung sollen
mehrere (brennbare) Stoffe gemessen werden, auf die der Sensor unterschiedlich empfindlich
reagiert. In solchen Fallen ist eine Ersatzgasjustierung empfehlenswert. Ein Ersatzpriifgas
ist also ein Gas/Luft-Gemisch, das als Ersatz fir ein schwierig zu handhabendes Prifgas
verwendet wird.

Grunde fir eine Ersatzgasjustierung kénnen unter anderem sein:

- Zielgas ist gesundheitlich nicht unbedenklich/kritisch:
Beispiel: Die Leitsubstanz bei den OV-Sensoren ist Ethylenoxid. Dieses Gas ist toxisch
und krebserregend. Daher konnen die OV-Sensoren mit dem Ersatzgas Kohlenmonoxid
(CO) justiert werden. Dies ist in der Handhabung ungefahrlicher und einfacher.

- Der Sensor detektiert eine Reihe verschiedener Gase:
Ein PID-Sensor ist in der Lage alle Substanzen zu detektieren, die von der UV-Lampe
im Sensor ionisiert werden. Zur Vereinfachung wird der Sensor typischerweise mit Isobuten
justiert. Die relative Empfindlichkeit anderer Stoffe wird dann Uber sogenannte
Responsefaktoren ausgedrickt, die dann fir die Messwertanzeige beriicksichtigt werden
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missen. Diese Umrechnung erfolgt bei den Drager Gasmessgeraten automatisch.
Empfindlichere Einstellung fur eine Messung mit erhohter Sicherheit:
Ein CatEx-Sensor reagiert auf Nonan unempfindlicher. Wird der CatEx-Sensor auf Nonan
eingestellt, werden alle anderen Gase wie z.B. Methan oder Propan mit erhohter Empfind-
lichkeit angezeigt. Dies sorgt fiir eine erhéhte Sicherheit in der Messung.

- Werden mit einem CatEx-Sensor verschiedene brennbare Gase gemessen, einschlieflich
Methan, dann empfiehlt sich eine Justierung und Anzeigetest/Bumptest mit dem Prif-

gas Methan durchzufiihren, um den Effekt der selektiven Methan-Unempfind-
lichkeit bei dieser Sensor-Technologie auszugleichen. Auch in dieser Anwendung
erfolgt die Umrechnung zwischen den Gasen bei Drager-Geraten
automatisch.

Allgemeiner Hinweis: Grundsétzlich muss bei einer Ersatzgasjustierung eine Abweichung in
der angezeigten Konzentration von bis zu +/- 30% des Messwertes bertlicksichtigt werden.

Kalibrieren

Beim Kalibrieren wird ein Messgerat uberprift und die Abweichung (inkl. Messtoleranzen) zu
einer Referenz (z.B. die Prifgaskonzentration) bestimmt und dokumentiert/protokolliert. Uber
die Protokollierung hinausgehende Handlungen finden bei der Kalibrierung nicht statt. Ziel
der Kalibrierung ist ein Protokoll, das so genannte Kalibrier-Zertifikat (auch Kalibrierschein).
Es dirfen nach einer Kalibrierung unter keinen Umstanden Anderungen am (Mess-)Gerét vor-
genommen werden, da ansonsten die Kalibrierung (= Protokoll/Dokumentation) wertlos wird.

Jedes Gasmessgerat unterliegt Veranderungen aufgrund von VerschleiB, Verschmutzungen
oder Umwelteinflissen (Temperatur, Feuchte, Druck, ...). Demzufolge kénnen sich Messwerte
verandern und sollen regelmaBig tUberprift werden. Nichts anderes ist demnach der emp-
fohlene tagliche Anzeigetest mit geeignetem Priifgas (auch Begasungstest genannt).
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6.3 Der Begasungstest

Wer eine Definition des Begasungstests sucht, wird sich schwertun, eine eindeutige zu finden.
In der Tat wird dieser so wichtige Test duBerst unterschiedlich realisiert! Daher muss bei der
Auslegung der Testsysteme auch die Frage gestellt werden: Welche Aussagekraft erwarte
,ich® von dem Begasungstest?

a) Soll das Gerét zeigen, dass es prinzipiell funktioniert und ,Gas" die zu tberpriifenden
Sensoren erreicht (qualitative Aussage)?

b) Oder erwarte ich sogar eine quantitative Aussage, also ob das Gerat noch ,genau genug"
misst?

Dréger bietet zwei verschiedene Abstufungen des Begasungstests an:

Der schnelle Begasungstest

Der schnelle Begasungstest tberpriift, ob nach Aufgabe eines ,geeigneten” Prifgases, der zu
testende Sensor die erste Alarmschwelle Uberschreitet. Es gibt zusétzliche SicherheitsmaBnah-
men (z.B. muss der Sensor ggf. eine bestimmte Zeit oberhalb der Alarmschwelle liegen),
jedoch im Prinzip ist die Testschwelle die im Gerat konfigurierte Alarmschwelle.

,Geeignet" ist ein Prifgas, wenn es nicht ,zu weit" oberhalb der ersten Alarmschwelle liegt, da
ansonsten erst nach dramatischem Empfindlichkeitsverlust der Begasungstest scheitern wirde.
Auch wenn dieser Test eher den qualitativen Tests zugeordnet werden muss, sollte hier eine
Grenze beibehalten werden. Dréger gibt hierfir empfohlene Grenzen an.

Der erweiterte Begasungstest

Der erweiterte Begasungstest Uberprift, ob nach Aufgabe eines ,geeigneten” Prifgases der
getestete Sensor die Priifgaskonzentration innerhalb eines Toleranzfensters einhalt. Dieser
Test besitzt also eine quantitative Aussage und erhoht die Sicherheit.

Ob das Prufgas ,geeignet" ist, hangt auch von dem Sensor ab. Ein Test in der Néhe der
Alarmschwellen ist oft ratsam, doch sind auch viele Sensoren so linear, dass der zuldssige
Bereich deutlich gréBer als beim schnellen Begasungstest ist, denn die ,Testschwelle® wird
immer mitgezogen. Somit kann die Genauigkeit an nahezu beliebigen Punkten innerhalb des
Messbereichs ermittelt werden. Dennoch ist es ratsam, einen Bereich zu wahlen, der der
Messaufgabe entspricht. Auch hierfir gibt Drager empfohlene Bereiche fur die zuldssigen
Prifgaskonzentrationen an.

Fir beide Tests listet so die Software CC-Vision fur jeden einzelnen Sensor (und jedes
gewahlte Prifgas) die zulassigen Bereiche fur die Justierung, den schnellen und fiir den er-
weiterten Begasungstest auf. In vielen Fallen akzeptieren die Gasmessgeréte — oder auch die
Drager X-dock — Konzentrationen auBerhalb dieser Bereiche erst gar nicht!
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Folgende Tabelle soll bei der Auswahl des fiir Sie geeigneten Begasungstests unter-

stiitzen:
Schneller Erweiterter
Begasungstest  Begasungstest
Testdauer [ ]
Gasverbrauch (]
Verhalten bei ,Sondergasen” (hohe Adsorption) (]
Uberpriifung auf Genauigkeit / Restempfindlichkeit [ J
Verhalten bei Aufgabe des falschen Priifgases [ J

(z.B. falsche Konzentration eingestellt oder undefinierte
Querempfindlichkeit, da falsche Priifgasflasche angeschlossen;

Restgas im Schlauch usw.)

Bereich zuldssiger Testgaskonzentrationen [ ]

(minimale und maximale akzeptierte Konzentration)

Testen unterhalb A1 méglich [ J
[ X ] ( (]

unzureichend » lberdurchschnittlich

6.4 Gerate zur Justierung und Funktionspriifung

Tragbare Gasmessgerate werden fir die kontinuierliche Messung eingesetzt und begleiten Sie
zu jedem Einsatz. Daher ist es wichtig, die Gerate auf Einsatzbereitschaft zu Gberprifen, indem
Prifgas aufgegeben und das Ergebnis bewertet wird. Hierdurch wird nicht nur sichergestellt,
dass die Sensoren selbst messbereit sind, sondern auch, dass der Zutritt zum Sensor nicht
durch Staub oder Schmutz blockiert ist.

Ebenso sollte eine Justierung in regelmaBigen Abstédnden erfolgen, da Faktoren wie Um-
welteinflisse oder Alterung eine Veranderung der Sensorempfindlichkeit bewirken kénnen.

Auch nationale Richtlinien schreiben Begasungstests (Bump Tests) und Justierungen vor - wie
z.B. in Deutschland das Merkblatt TO21 (Gaswarneinrichtungen fur toxische Gase/Dampfe)
bzw. T023 (Gaswarneinrichtungen fir den Explosionsschutz) der Berufsgenossenschaft
,Rohstoffe und chemische Industrie” (BG RCI). Die fiir die Mitgliedsstaaten der Européaischen
Union geltende Norm EN 60079-29-2 ,Gasmessgerdte — Auswahl, Installation, Einsatz und
Wartung von Geréten fir die Messung von brennbaren Gasen und Sauerstoff* schreibt eben-
falls die Durchfuhrung einer Empfindlichkeitsprifung direkt vor dem Einsatz vor (International:
IEC 60079-29-2).
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6.5 Manueller Begasungstest

Die einfachste und kostengunstigste Méglichkeit, ein tragbares Gas-
messgerat auf Funktion zu testen, ist ein manueller Begasungstest mit
Prifgas. Dazu bendétigt man lediglich eine passende Prifgasflasche,
einen entsprechenden Druckminderer und einen geratespezifischen
Kalibrieradapter. Durch kurzes Beaufschlagen der Sensoren mit dem
Priifgas wird der Gerétealarm ausgeldst. Hierbei ist auf eine geeignete
Prifgaskonzentration zu achten! Die Justierung des Gerates kann je
nach Geratetyp — in der gleichen Anordnung — (ber die Software des
Gerétes oder mittels PC mit der Drager Software Drager CC-Vision er-
folgen. Diese Software ermoglicht dem Anwender eine individuelle und
auf die Anforderungen zugeschnittene Konfiguration und Justierung der
Geréte.

6.6 Die Drager Bump Test Station

Die Drager Bump Test Station erleichtert den arbeitstdglichen Bega-
sungstest, da die Bewertung des Tests durch die Gerate selbst vor-
genommen und das Priifgas beim Einlegen automatisch aufgegeben
wird.

Weiterhin sind die meisten Gerate in der Lage, die Station automatisch
zu erkennen und somit ohne manuelle Einwirkung in den Begasung-
stest-Modus zu wechseln.

Unterstiitzt werden die Drager-Gerdte Drager Pac Familie, Drager
X-am 2500, 5000 und 5600 sowie das X-am 7000. Die Drager Bump
Test Station benétigt keine Stromzufihrung — die Bewertung selbst
erfolgt durch das Gasmessgerat. Ebenso erfolgt die Dokumentation in
dem Gasmessgerét, innerhalb des Datenloggers. Die Art des Bega-
sungstest und die ggf. erforderliche Prifgaskonzentration muss dem
Geréat bekannt sein.

Durch die schnelle Ansprechzeit der Sensoren ist eine kurze Testdauer
maéglich von zum Teil unter 12 Sekunden. Dadurch reduzieren sich
Betriebskosten, da der Gasverbrauch gesenkt und Zeit eingespart wird.
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6.7 Drager X-dock — mehr als nur eine Teststation

Die automatische Test- und Kalibrierstation Drager X-dock ist die
modulare Lésung fiir den taglichen Begasungstest bis hin zur Werk-
stattldsung und Flottenverwaltung.

Als Einzelstation kann die X-dock autark betrieben werden — ein PC
ist nicht notwendig. So profitieren Sie an jedem Ort von den vielfalti-

gen Maglichkeiten: Die X-dock kann schnelle oder erweiterte Bega-
sungstests durchfihren oder auch Justieren, Datenlogger auslesen,
die Alarmelemente des Gasmessgerats oder auch Ansprechzeiten der
Sensoren Uberprifen. Diese einzelnen Testschritte sind konfigurierbar —
dabei werden die drei wichtigen Ziele jedoch immer beibehalten:
1. Einfache Handhabung:
Der einfachste Test: Einlegen und die Klappe schlieBen — der Rest lauft automatisch.
2. Kurze Testzeit:
Dank eines ausgereiften pneumatischen Systems, lassen sich extrem kurze Testzeiten
realisieren.
3. Niedriger Gasverbrauch:
Nicht nur durch die kurze Testzeit, auch durch den auf 300ml/min reduzierten Gasfluss
sinkt der Gasverbrauch erheblich, was wiederum zu einer Kostenreduktion beitragt.
Ferner schaltet die X-dock sofort Ventile ab, wenn ein Priifgas fur bestimmte Testschritte
nicht bendtigt wird und ein Gerét den Test beendet hat.

Dieses System vereint somit einfache Handhabung mit niedrigen Betriebskosten — jedoch bei
voller Dokumentation. Denn alles, was an der X-dock durchgefiihrt wird, wird in der internen
Datenbank gespeichert. Wird die Station als Einzelstation verwendet, konnen die Ergebnisse
als PDF exportiert oder direkt an einem angeschlossenen handelsiiblichen Postscript-fahigen
USB-Drucker gedruckt werden.

Das System ist dabei skalierbar: Ob ein oder zehn Module an einem Master — das bleibt lhnen
uberlassen.

Die Drager X-dock detektiert dabei selbststandig, welche Priifgase notwendig sind. Uber den
Touchscreen werden die angeschlossenen Gasflaschen programmiert — alles weitere Gbernimmt
die X-dock Station selbst. Bis zu sechs Priifgaszylinder kdnnen an einem Master angeschlossen
werden, dabei kdnnen diese Priifgase wiederum aus Mischgasen bestehen. Damit kann nahezu
jede Anwendung abgedeckt werden.

Der Clou ist jedoch eine mdgliche Ausbaustufe: X-dock Stationen kénnen zu einem Netz
zusammengeschlossen werden. Die Daten werden synchronisiert und auf einem Server ab-
gelegt.
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Mit der X-dock Manager PC-Software wird dann die Auswertung der Daten zu einem Kinderspiel:
Welche Justierungen sind bald féllig oder gar tberféllig? Wurde ein Gerat nicht Uberprift?

Wurde im Betrieb ein Alarm ausgelost und zu welchen Uhrzeiten werden die X-dock Stationen

ausgelastet?

Fragen, die der X-dock Manager komfortabel beantwortet.
Wem das alles noch nicht reicht, der findet in der X-dock viele Spezialfunktionen fir seine

Applikation: So kann die X-dock z.B. auch als Ladestation fir X-am 125 Geréte verwendet

werden — optimal erganzt wird dies mit der Testplaner-Funktion, die periodisch (z.B. téglich)

den eingestellten Test durchfuhrt.

Informieren Sie sich daher jetzt, was die Drager X-dock fir Sie tun kann!

Gerite Dréger Dréger Basis- Software
Bump Test X-dock Test Dréager
Station Station mit Gas CC-Vision
Dréger Pac Familie [
Dréger X-am 2500/5000/5600 [
Dréger X-am 2800 u
Drager X-am 5100 ]
Dréger X-am 7000 u u
Drager X-am 3500/8000 ] ]

6.8 Prufgase und Zubehor

Prifgase sind essentieller Bestandteil des Begasungstests. Nur mit
einem geeigneten Priifgas kann die Funktionstichtigkeit eines Gas-
messgerats unter Beweis gestellt werden — und fir die Justierung
ist Prifgas ebenso unabdingbar. Daher empfiehlt Dréager fir die
Justierung und den Funktionstest von Drager Produkten entspre-
chende Priifgase von Drager zu verwenden.

Da Prufgase somit ein Schlusselelement der Sicherheitskette sind,
ist ein hoher Qualitatsstandard notwendig. Die Prifgase von Drager
werden gemaB ISO 9001 hergestellt und garantieren somit einen
weltweit gultigen Qualitatsstandard. Es stehen sowohl Einzel- als auch
Mischgase zur Verfugung.

Sind die Prufgaszylinder vollstandig entleert, konnen sie umwelt-
gerecht der Metallentsorgung zugefiihrt werden. Somit fallen fur den
Kunden keine Miet- und Transportkosten an.

Das Priifgas nicht einatmen. Gesundheitsgefédhrdung!
Die Gefahrenhinweise der entsprechenden Sicherheitsdatenblatter
beachten. Furr Abfiihrung in einen Abzug oder nach auBen sorgen.
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6.9 Druckminderer

Die Geschichte von Dréger begann mit einem Patent fir einen Druckminderer — und jedes
System, welches einen Priifgaszylinder bendtigt, kommt nicht ohne einen Druckminderer aus.
In den Priifgaszylindern befindet sich komprimiertes Gas. Der Druck muss nun fir die Anwen-
dung (z.B. den Begasungstest) reduziert werden — dafur wird ein Druckminderer benétigt.
Es gibt Druckminderer, die auf einen festen Druck (z.B. 0,5 bar) reduzieren. Der Volumen-
strom ergibt sich dann aus den Widerstdnden der Leitung oder etwaiger Drosseln.

Ebenso gibt es Druckminderer, die auf einen festen Volumenstrom regulieren — wie z.B. 0,5
L/min. Hier wird der Druck entsprechend des Widerstands angepasst, um einen konstanten
Volumenstrom zu gewahrleisten.

Fir das jeweilige System ist der passende Druckminderer zu wéhlen. Druckminderer kdnnen
selbstverstandlich wiederverwendet werden. Sie besitzen ein Schraubgewinde und konnen
jederzeit fur unterschiedliche Prifgaszylinder verwendet werden. Fir die reaktiven Gasen
sollten nur Druckminderer aus Edelstahl verwendet werden. Zusiatzlich sollte der Druckmin-
derer moglichst fir das gleiche reaktive Gas verwendet werden. Der Wechsel zwischen ver-
schiedenen reaktiven Gasen, kann einen Einfluss auf die Stabilitat des Gases haben.

ANWENDUNG

Fiir den schnellen Funktionstest vor der Benutzung von Gerédten

Durch manuelles Betdtigen des Abzugbiigels wird kurzzeitig Priifgas auf die
Sensoren des Gasmessgerites gegeben. Durch das Kippen des Abzugsbii-
gels nach oben wird das Regulierventil in die offene Position fixiert und man
erhilt einen kontinuierlichen Gasfluss von 0,5 |/min.

Trigger-Regulierventil

Fir Gerate ohne interne Pumpe
Standarddruckminderer mit Randelrad zum manuellen Offnen und SchlieBen
des Gasauslasses. Volumenstrom: 0,5 |/min.

Regulierventil Basic

Fiir Gerate mit interner Pumpe
Das Regulierventil 6ffnet automatisch durch den Sog der Pumpe und kann

mit Geréten mit interner Pumpe verwendet werden. Volumenstrom: 0,5 I/min.

On-Demand-
Regulierventil
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Regulierventil
Variflow

D-98769-2013

Regulierventil
Basic Edelstahl

D-47929-2012

Festdruckregulierventil

ANWENDUNG

Regulierventil mit variablem Volumenstrom
Regulierventil mit in Stufen einstellbarem Volumenstrom 0 - 5 I/min (0; 0,5;
0,75; 1,0; 1,5; 2,0 bis 5).

Spezielles Edelstahlregulierventil fiir aggressive Gase
Speziell fiir reaktive Gase wie z.B. Chlor oder Ammoniak ist dieses Edelstahl-
ventil geeignet. Es wird empfohlen jeweils einen Druckminderer fiir jede Gas-

art zu verwenden. Uber ein Randelrad 6ffnet bzw. schlieBt man das Ventil.

Festdruckregulierventil fiir Drager X-dock

Mit voreingestelltem Druck von 0,5 bar speziell zur Verwendung mit der
Drager X-dock Station. Als vernickelte Variante oder in Edelstahl fiir reaktive
Gase wie z.B. Chlor oder Ammoniak erhiltlich. Es wird empfohlen jeweils
einen Druckminderer fiir jede Gasart zu verwenden.

D-4351-2014

Festdruckregulierventil

Festdruckregulierventil mit Flowstopp fiir Drdger X-dock

Mit voreingestelltem Druck von 0,5 bar speziell zur Verwendung mit der
Dréger X-dock Station. Der eingebaute Flowstopp verhindert ein versehent-
liches Entleeren der Flasche.



D-6522-2017

D-11864-2016

6.10 Pumpen

Drager X-am 8000
mit Pumpenadapter

Dréager X-am Pumpe
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In bestimmten Féllen missen Raume oder Bereiche freigemessen
werden, bevor sie betreten werden durfen. Somit muss die Umge-
bungsluft aus dem Raum dem Messgerat zugefihrt werden, ohne dass
die das Gerat nutzende Person den Raum betritt. Hierfur bieten sich
Pumpen an, die, mit einem Schlauch und einer Sonde versehen, eine
Messung aus sicherem Abstand erméglichen.

Ebenso wird fur Leckagesuche eine Pumpe benétigt, um die entspre-
chende Sonde mit dem Gasmessgeréat zu verbinden.

Das Drager X-am 3500/8000 kann mit einer integrierten Hochleis-
tungspumpe bestiickt werden.

In beiden Féllen kann durch den entsprechenden Adapter das Geréat
als Diffusionsgerat oder wahlweise als Pumpengerat eingesetzt werden.
Auch wenn Sie sich fur eine interne Pumpe entscheiden konnen Sie
das Gerat bei Bedarf im (pumpenlosen) Diffusionsmodus nutzen.

Die PAM-Geratefamilie Drager X-am 2800 (zur Verfugbarkeit der
Pumpe fiirs X-am 2800 kontaktieren Sie bitte Drager) sowie X-am

25600/5000 und 5600 kann mit der externen X-am Pumpe ausgeristet werden. Die Pumpe

startet nach dem Verbinden mit dem X-am automatisch. Im Datenlogger des X-am werden

Zeitraum des Pumpenbetriebs, Flowtest und Messergebnisse abgelegt. Wie die X-am Gerate-

familie ist auch die X-am Pumpe fur Ex-zone O zugelassen. Die Pumpe kann mit Schlduchen

bis 46m Lédnge betrieben werden und ist fur kurze Spulzeiten auf einen Schlauchdurchmesser

von 3mm optimiert. Per Micro-USB-Buchse wird der Pumpen-Akku an jedem Handyladeka-

bel aufgeladen. Ein einfach austauschbarer Staub- und Wasserfilter schitzt die Pumpe und

die Sensoren der Gerate vor Verunreinigungen — denn generell gilt: Wer mittels Pumpe und

Schlauch arbeitet, sollte einen Wasserfilter einsetzen!

6.11 Sonden

Pumpen-unterstitzende Messungen sind ohne Sonden kaum denkbar, da je nach Anwendung

verschiedene Aufgaben zu erfiillen sind.

Soll punktuell angesaugt werden oder innerhalb eines bestimmten Bereichs? Reicht ein starrer

Anschluss oder muss der Sondenhals ,biegsam* sein? Wird eine Teleskopsonde benétigt? Wie

groB ist die Offnung, die fiir die Messung zur Verfiigung steht?

Fir jeden dieser Falle halten wir fur Sie die passende Sonde parat.
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6.12 Schldauche

Immer dann, wenn die Luftqualitat von entfernt liegenden Messpunkten beurteilt werden muss,
wie zum Beispiel am Boden in einem Silo, einer Ladekammer auf einem Schiff oder einem Ab-
wasserkanal, ist neben dem Einsatz von Pumpen auch ein Verlangerungsschlauch notwendig.
Dabei ist auf zwei Punkte zu achten: Die Schlauchldnge und das Schlauchmaterial. Bei der
Festlegung der Schlauchlénge ist die Pumpenleistung ausschlaggebend. Die Pumpenleistung
von Dréager X-am 3500/8000, X-zone 55600/5800 und X-am Pumpe ist fiir 456 m ausgelegt.
Bei der Auswahl des Schlauchmaterials ist das Absorptionsverhalten der zu messenden Gase
an der Schlauchoberflache zu beachten.

Am Markt haben sich drei verschiedene Schlauchmaterialen als praxistauglich erwiesen, die fur
bestimmte Gasgruppen geeignet sind. Die folgende Aufstellung soll eine Entscheidungshilfe

fur die Schlauchauswahl sein.

6.13 Verwendung von Schlduchen

SCHLAUCHE MIT EINEM INNENDURCHMESSER VON 5 MM FUR GERATE:

Dréger X-am 2500, 5000 und 5600 mit Dréger X-am 1/2/5000 externe Pumpe (83 19 400)

EIGENSCHAFTEN

Fluorkautschuk Tygon 8320766 Gummi 1180681 Tygon
1203150 E-3603 m. PTFE Innen-
beschichtung
4594679
Werkstoff FKM PVC CR-NR DWN 2715 PVC mit PTFE
Chemische Fluorkautschuk Polyvinylchlorid Polychloropren Tygon-Mantel und
Bezeichnung (CR) mit Naturkaut- Polytetrafluorethy-
schuk (NR) len -(PTFE) Innen-
beschichtung
Innen @ 5 mm 5 mm 5 mm 5 mm
AuBen 9 8 mm 8 mm 9 mm 8 mm
Hérte 75 Shore A 56 Shore A 60 Shore A
Farbe schwarz klar schwarz klar
Vorteil geeignet fur Phtalate-frei elektrisch leitfahig  speziell fur ag-
Dampfe (Weichmacher) gressive Gase wie

Chlor

Temperaturbereich

-15 °C bis + 200 °C

-46°C bis + 74 °C

-30°C bis +134°C

-36°C bis 74°C

Antistastisch nein nein ja nein
Einsatz im geeignet geeignet geeignet geeignet
Ex-Bereich

weitere I6semittelbesténdig  flexibel, kein

Eigenschaften Abknicken
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_E.E.SE g.EEE E.ESE g.EEE
EES SN ES SR ESESN OEE SR
Begasungs- Begasungs- Begasungs- Begasungs-
zeit/Spiilzeit zeit/Spiilzeit zeit/Spiilzeit zeit/Spiilzeit
ANZEIGE ANZEIGE ANZEIGE ANZEIGE
10 m FKM 10 m Tygon Antistatik Tygon SE-200
Schlauch E-3603 (Gummi) Schlauch m.
GAS FORMEL Schlauch Schlauch PTFE 4594679
Kohlendi- COq
oxid
Kohlenmo- CO
noxid
Sauerstoff  Oo ‘ | |
\ \ \
Stickstoff- NO,
dioxid
Chlor C|2 N B B N N NN N N N
Schwefel- HoS
wasserstoff
Phosgen COCly |
|
Blausdure ~ HCN
Phosphin PH3
Ammoniak  NH3
Stickstoff-  NO
monoxid
Schwefel- SO,
dioxid
Aufgrund seiner physikalischen Eigenschaften wird Ozone im
Ozon O3 Schlauch (an den Schlauchwiénden) hiangenbleiben.
\ [
Ethylenoxid EO \ | \
leichtflichtige \ \ [
Kohlenwasser- Methan -
stoffe oder
Gase Hexan
mittelfliichtige
Kohlenwasser- Toluol CgHsCH3 | L | |
stoffe oder [ [ ‘
Gase Octan CgH1g ‘ rTrrer | ‘
\ [ \
Essigsiure CH3COOH | rrrer |
schwerfliich- \ \
tige Kohlen- n-Nonan CgHoo | Frrr Frrr |
wasserstoffe ‘ ‘
oder Dimpfe  Styrol CgHsCH=CHa, | I I |

geeignet t-Zeit erreicht

bedingt geeignet, langere Spilzeit,
tgg-Zeit erreicht > groBer 5 min

W nicht geeignet
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SCHLAUCHE MIT EINEM INNENDURCHMESSER VON 3 MM FUR GERATE:

Dréger X-am 3500, 8000

Dréger X-am 2800

Dréger X-am 2500, 5000, 5600 mit der Dréger X-am Pumpe (SN 83 27 100)

EIGENSCHAFTEN

FKM Tygon E-3603 CR-NR

8325837 8325838 8325839
Werkstoff FKM PVC CR-NR
Chemische Fluorkautschuk Polyvinylchlorid Chloropren-Kautschuk/
Bezeichnung Natur-Kautschuk
Innen @ ca. 3,2 mm 3,2 mm 3,2 mm
AuBen O ca. 6,4 mm 6,4 mm 6,4 mm
Hérte 56 Shore A 60 Shore A
Farbe schwarz klar schwarz
Vorteil geeignet fiir Démpfe durchsichtig elektrisch leitfahig
Temperaturbereich -15 °C bis + 200 °C -40°C bis + 74 °C -30°C bis +134°C
Einsatz im geeignet geeignet geeignet
Ex-Bereich
antistatisch nein nein ja

weitere
Eigenschaften

|6semittelbesténdig

flexibel, kein Abknicken
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e £ <« E c £ € E < £ £ E
£ £ € v £ £ £ 0 £ £ € v
- ® v A - ® v A - ® v A
Begasungs- Begasungs- Begasungs-
zeit/Splilzeit zeit/Splilzeit zeit/Splilzeit
ANZEIGE ANZEIGE ANZEIGE
10 m 10m 10m
FKM PVC Gummi
GAS FORMEL 8325837 8325838 8325839
Kohlen- COq
dioxid
Kohlenmo- CO
noxid
Sauerstoff  Og
Stickstoff- NO,
dioxid
Chlor C|2 N B B N N BN BN N N N BN N
Schwefel- HoS
wasserstoff
Phosgen COCly Noch nicht vermessen
\ \
Blausdure  HCN |
\
Phosphin PH3 |
\
Ammoniak  NH3 |
\
Stickstoff-  NO
monoxid
Schwefel-  SOo Noch nicht
L vermessen
dioxid
Aufgrund seiner physikalischen Eigenschaften wird Ozone im
Ozon O3 Schlauch (an den Schlauchwanden) hingenbleiben.
I \
Ethylenoxid EO |
leichtfliichtige |
Kohlenwasser- Methan -
stoffe oder
Gase Hexan
mittelfliichtige
Kohlenwasser- Toluol CsHsCH3 | Fypwy |
stoffe oder | |
Gase Octan CgH1s | Fypww |
\ [
Essigsdgure CH3COOH [ gypmw
schwerfliich- |
tige Kohlen-  n-Nonan CoHao ‘ FEyrn Fryrn
wasserstoffe |
oder Démpfe  Styrol CsHsCH=CH, | FyErEq rFyErEq

geeignet t-Zeit erreicht

bedingt geeignet, langere Spilzeit,
tgg-Zeit erreicht > groBer 5 min

W nicht geeignet




338| Drager XXS Sensoren

Schlussbemerkung

Nur ein Teil des umfangreichen Zubehérs konnte in diesem Kapitel beriicksichtigt werden. Neben
Pumpen-, Kalibrier,- und Kommunikationszubehér ergénzen eine groBe Auswahl von Taschen
und Koffern (nicht bestiickt und bestiickt) und verschiedenste Versorgungseinheiten die Gruppe
des Zubehors, das der jeweiligen Applikation angepasst werden kann. Daneben komplettiert der
Bereich Serviceleistungen, wie z.B. Wartungsvertrage, Vollwartungsvertrage und Rundum-Sor-
glos-Pakete oder Training, wie z.B. Geratewart-Training, den Bereich Gasmesstechnik. Uber
diese Produkte und Serviceleistungen beraten Sie gerne die Mitarbeiter der Niederlassungen.
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Nicht alle Produkte, Funktionen oder Dienstleistungen sind in allen Landern verfiigbar.

Genannte Marken sind nur in bestimmten Landern eingetragen und nicht unbedingt in dem Land, wo dieses

Material herausgebracht wurde. Den aktuellen Stand finden Sie unter www.draeger.com/trademarks.
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